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El medidor MPI-540 / 540-PV es un dispositivo de medicion moderno, de alta calidad, facil y seguro
de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores de mediciéon y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.
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El icono con el nombre del medidor marca fragmentos de texto relacionados con funciones
especificas del dispositivo. Todas las demas partes del texto se aplican a todos los tipos de
instrumentos.

1 Seguridad

El dispositivo MPI-540 esta disefiado para los estudios de control contra electrochoques en las

redes eléctricas de corriente alterna. Se utiliza para realizar mediciones cuyos resultados determinan
la seguridad de la instalaciéon. Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la correccion de los
resultados obtenidos se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguridad

y las recomendaciones del fabricante.

Un uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafar el

dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

Los medidores MPI-540 pueden ser utilizados solo por el personal calificado que esté facultado

para realizar trabajos con las instalaciones eléctricas. El empleo del medidor por personas no

autorizadas puede dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias

especiales, p. €]. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar

con la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Es inaceptable el uso de:

= medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= cables con el aislamiento dafiado,

= medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p.ej. humedecido). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso de alta humedad, no se deben hacer
mediciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (unos 30 minutos).

En caso de descarga de la bateria a un nivel que impida mas mediciones se visualiza el mensaje

correspondiente, y luego el aparato se apaga.

La situacion de dejar las pilas descargadas en el dispositivo puede provocar su derramamiento y

danar el medidor.

Antes de empezar la medicion se debe verificar si los cables estan conectados a las tomas de

medicién adecuadas,

Esta prohibido utilizar el medidor con la tapa de pilas (baterias) no cerrada completamente o

abierta y alimentarlo con otras fuentes que las mencionadas en el presente manual de

instrucciones.

Las entradas Riso del medidor estan protegidas electronicamente contra sobrecarga (p.ej. debido

a la conexion al circuito que se encuentra bajo la tensién) hasta 463 V RMS durante 60 segundos.

Las reparaciones soélo pueden ser realizadas por el servicio autorizado.

C iATENCION!
Utilice sdélo los accesorios disefiadas para este dispositivo que aparecen en la

seccion 12. El uso de otros accesorios puede causar riesgo para el usuario, dafiar la
toma de medicion y provocar unas errores adicionales.

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de
la pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de
instrucciones.
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2 Menu de inicio
La pantalla de inicio esté& disponible:
e  al encender el medidor,
®  en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla (no se refiere al
registrador).

2] [3] 4 5]

[7]

£

@© 10:30:07 | zma-n-15| s 37sa| -Il“ | 100% L 4
1] 8

Multifuncion l;\ /)
automatica A £

Analizador
y Calculadora
Informacion
. el
Ajustes >\ e del Auditor

Multifuncién

Memoria
multifuncién

Fig. 2.1 Principales elementos de la pantalla

.

Nombre del menu activo
El hecho de introducir el cambio, que aun no se ha guardado, se indica mediante el simbolo* en
el encabezado de la pantalla.

‘ﬂ' Configuracién de fecha y hora ﬂ Configuracion de fecha y hora*

Hora
Fecha
Pantalla principal

Espacio libre en la tarjeta de memoria
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

Fuerza de la red inalambrica
Indicador de bateria baja

Soporte para el menu activo

(=] N[o] [o][=][«][~]

e  Visualizacion de conexiones
e  Explicacion de funcion de iconos

Tocar un elemento seleccionado en el menu de inicio lleva al sub-menu. Opciones disponibles:

®  Registrador — medicion de parametros eléctricos de la red examinada. El modo de registro
se describe en la seccion 5,

[ee]
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Ajustes —ir a la configuracion de funciones principales del medidor y sus parametros,

Mediciones — seleccién de la funcién de medicién. La descripcion de las funciones
particulares esta en la seccién 3,

e Memoria — ver y gestionar los resultados de medicion almacenados. Una descripcion
detallada de las funciones esta en la seccion 6.1 ,

. Informacién sobre el medidor.

2.1 Ajustes del medidor

En la pantalla, en los Ajustes del medidor se puede establecer la fecha , la hora y el brillo de la
pantalla.

@ ® 1030:07 | 20181115 | Bl sree| -llll | 100« @@ ¥ En el menu de inicio, seleccionar
Alusies

Multifuncién Z\ m L
automatica ;A 7= Multifuncion
Analizad ,w X Memoria
y Calculajiira @ multifuncion
3 Informacion
A o & .
justee )\ C 2 del Auditor
@ ) Seleccionar Configuracion
Conflguracu’m L5 medidor.
medidor
@ @© 15:45:40 | 2018-07-20 | ioeo| o)l | e+ @ ¢ Parametros para cambiar

= Fecha y hora (seccién 2.1

= Apagado automatico (seccién
Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL 2 l 2)

= Pantalla (seccion 2.1.3)
‘ Fecha y hora ‘

‘ Apagado automatico ‘

‘ Pantalla ‘

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 9
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©)

10

Ajuste de fechay hora

® 15:45:40 I 2018-07-20 |

RERY -I“I | 4% ¥
Q@

A vedidor
Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL
) o
Apagado automatico
Pantalla
® 15:49:33 | 2018-07-20 | RERY -I“I | 4 ¥
P configuracion de fecha y hora ©)
Fecha Tiempo
Ao Mes Dia Hora Minuto Segundo

ol s o nd o o o o

. % . §
2018
| —
(]
|2
lAlcance: 1-2100 | L] I' | »

Seleccionar Fechay hora.

Tocar el icono correspondiente
para modificar el parametro
seleccionado:

& aumenta el valor por 1,

W disminuye el valor por 1,

[o=} al tocarlo aparece un
campo para introducir

manualmente el valor (paso @).

Borrar una entrada existente e
introducir manualmente el valor
deseado.

Funciones de iconos
. rechazar los cambios y volver

al paso @

v aceptar los cambios e ir al

paso @
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o | il | @ ¢

4 configuracion de fechay hora * ©)

® 15:51:43 | 2018-07-20 I

®

Guardar configuraciones

iGuardar
Fecha cambios? Tiempo
Afo Mes “ Minuto Segundo
'{zma }A '{ o7 } { 51 }A v{ 34 }A
s HKno | @ cancelar | 7
.« | - #
2.1.2 Apagado automatico
@ ® 15:45:40 | 2018-07-20 | REX| -lll' | sa% ¥
1 Medidor (©)
Configuracion AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL
Fecha y hora
‘ Apagado automatico
Pantalla
S | | e

@ 15:56:12 | 2018-07-20 I

©)

[ leual -llll |a4x ¥
®

M Apagado automitico

Tiempo de apagado automatico.

@ tunca
2 minutos

5 minutos

- B #

® 15:55:36 | 2018-07-20 |

®

4 Apagado automitico *

Guardar configuraciones

¢Guardar

cambios?
‘ ‘

25 (i) (@ o)

W oece| -Illl | sax L 2
(©)]

« ‘ ‘ =] o

Descripcion de los iconos de

funcion

‘ volver a la pantalla anterior, Al
tocarlo se le puede pedir
guardar o cancelar el cambio
(Figura):

Si — aceptar la eleccion,

No — rechazar cambios,

Cancelar — cancelar la accion
E guardar los cambios

4 volver a la pantalla de inicio

Seleccionar Apagado automatico.

Seleccionar la opcién deseada.

Descripcion de los iconos de

funcion

«volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir
guardar o cancelar el cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accién

E guardar los cambios

ﬂ'volver a la pantalla de inicio
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2.1.3

0

12

Parametros de la pantalla

® 15:45:40 | 2018-07-20 | RERY -ll'l | o ¥
Q@

A vedidor

Configuracién AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL |

Fecha y hora
Apagado automatico
)
. . §
© 155712 | 1n|a-o'r-2u| i 1sca| -IlII ‘ Ba% ¥
4 configuraciones de pantalla * @
Apagado de pantalla automatico brillo de la pantalla
Nunca
@ 2minutos ¥
* £t
‘ § minutos
y R
©® 15:57:38 | 2018-07-20 | [ REL -Il“ | ea% ¥
P configuraciones de pantalla * ©)

Guardar configuraciones

Apagado de pantalla automatid ¢Guardar ntalla

cambios?
Nunca
@ 2minutos (
£

§ minutos

¥si Rno @ cancelar

Seleccionar Pantalla.

Parametros sujetos a cambios

= tiempo después del que la
pantalla pasara en modo de
espera — seleccionar la opcion
deseada

= brillo de la pantalla - mover el
indicador del control deslizante

lw

Descripcién de los iconos de

funciéon

‘volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir
guardar o cancelar el cambio:
Si — aceptacion de eleccion,
No — cancelar cambios,
Cancelar — cancelar la accién

E guardar los cambios
ﬂ'volver a la pantalla de inicio
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2.2 Configuracion multifuncién
En el menu Configuraciéon multifuncion se pueden editar:
®  parametros de la red,
base de fusibles,
parametros de la instalacion fotovoltaica,
L sl base de mddulos fotovoltaicos.

221 Submenu Medidas
La opcién de Medidas contiene las siguientes opciones:
e  tension nominal de la red,
frecuencia de la red,
forma de presentacioén del resultado de bucle de cortocircuito,
tipo de red que alimenta el objeto,
sistema de unidades,
ajustes de la memoria (incremento automatico de células de memoria),
temporizador en la medicion automatica,
el valor minimo de irradiancia para condiciones estandar de medida STC,
fuente de medicion de temperatura,
numero de mdédulos fotovoltaicos en serie,
numero de médulos fotovoltaicos en paralelo,
estandar de medicion RCD EV.

Antes de las mediciones, seleccionar el tipo de red con la que se alimenta el objeto examinado.
A continuacion, seleccionar la tensién nominal de la red U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,
220/380 V, 230/400 V o 240/415 V). Esta tensién se utiliza para calcular el valor esperado de la
corriente de cortocircuito.

La definicién de la frecuencia de la red, que es la fuente de interferencias potenciales, es
imprescindible para seleccionar la frecuencia adecuada de la sefial de mediciéon en mediciones de la
resistencia de la toma de tierra. Esta opcion permite el filtrado 6ptimo de interferencias. EI medidor
esta adaptado a la filtracion de interferencias procedentes de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

Estandar de medicion RCD EV define los parametros de medicién de la proteccion RCD
dedicada al area de electromovilidad y fotovoltaica.

El ajuste del Autoincremento como activo ( | > |&|) hace que cada medicién guardada
(seccion 6.1.3) se guarda en un nuevo punto de mediciéon creado automaticamente (seccion b
paso ).

Temporizador en la mediciéon automatica determina el intervalo de tiempo en el que se inician
los siguientes pasos del procedimiento de medicion.

@ | 110/190 V n ® Con el icono ¥ desplegar la lista
de seleccion.
110/190V ® Seleccionar el valor del parametro
115/200V deseado.
127/220V
| 220/380 V
| 240/415V |

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 13



@ Descrcin e s oncs e i

. volver a la pantalla anterior. Al
tocarlo se le puede pedir guardar
o cancelar el cambio:

( Si — aceptar la eleccion,

No — rechazar cambios,

Cancelar — cancelar la accion

[VE‘.\ ‘ [xNu J IOCancelar J E SaVing Changes

ﬂ returning to the main menu

¢Guardar cambios?

2.2.2 Submenu Editar el fusible

En la pantalla Editar el fusible se pueden definir y editar los parametros de los interruptores de
sobrecorriente:

e (el fabricante,
e  modelo (tipo) de fusible,
e  caracteristicas de fusible.

® 17:54:29 | 2020-03-26 | R -llll | 100 EEERD ¥
J* Base defusibles @
Fabricante ‘:| Tipo ‘:| Caracteristica ‘:‘
Manufact1 ‘ _J
Manufact2 ‘ C
+ ¢ @ + 4 @ + @
« | B | ot
a. Afadir caracteristicas de proteccion
@ © 17:54:29 | 2020-03-26 | il sscBiibre | -l||| |100% @D ¥ o Seleccionar el icono E
o Base de fusibles (0]
Favricane || Tipo O caacersica | | ® Aparecerd un mend  para
- agregar  caracteristicas de
Manufactl | | | tiempo y  corriente  de
— proteccion.
Manufact2 | [ |
+ ¢ & + ¢ @ + @
« | B | | oo
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® 1692201 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

W oeos| gl =+ @mm % Opciones disponibles

@Y kil agregar caracteristicas para

la corriente nominal
seleccionada de proteccion.

eliminar caracteristicas para

la corriente nominal
seleccionada de proteccion.

pegar el valor establecido para

los registros en toda la fila o
tabla.

Descripcion _de los iconos de

carscierizticall (W8 Valores

1 = In [A] | 0.035s 01s 0.2s | 04s 5s
B v
S 4 20 20 20 20 20
10 50 50 50 50 50
16 80 80 80 80 80
25 125 125 125 125 125
+ In

© 161225 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

W ocon| ] |esx @ ¢ Para

funcion
\_| caracteristica inactiva

‘9_" | caracteristica activa

+ agregar nuevas caracteristicas
lf editar el

nombre de la
- caracteristica activa
[l eliminar la caracteristica activa
‘ volver a la pantalla anterior
ﬂ’ ir al menu de inicio
crear una nueva

® caracteristica:

® seleccionar el icono == ,

Caracteristica o ’ S .
— EStegpss oas | ss ® tocar el campo de seleccion del
B o nombre.
Caracteristicas
20 20
\ | s0 50
80 80
‘ Bueno H @ cancelar ‘ 125 125
2
s | @ | #
Introducir el nombre con el teclado
tactil (al mantener pulsado algunos
botones hace que aparecen los
caracteres polacos).
Funciones de iconos
o rechazar los cambios y volver
= V@ | # | S| % | ] &]* ( ) = T <
i | 2 | 8 | 4156 LLL|L|_|_| . al paso (3)
Tab | Q |w| E | R | T | v | u | ! | 0 | P | f | { { ¥ aceptar los cambios e ir al paso
CapsLm:k|A|S|D|F|G|H|J|K|L|E|:|q—|v @
Shift |Z|X|C|V|B|N|M<>j‘ *
| _e|s|=

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO
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16

® 161318 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

" REL .l||||am@‘¢ Descripciéon de los iconos de

e W

04s 5s

B Caracteristicas
20 20
\ c \ 50 50
80 80

« B Cancel

ueno @ Cancelar 125 125

[+ ]
«  + e | & | 8

® 1613:37 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

funcion
Bueno — aceptacion del nombre
Cancelar — cancelar la accion

B il @D ¥ o Activar la caracteristica creada

Valores

e Icono il agregar la corriente
nominal de seguridad.

e Al editar los datos de
proteccién, proceder como se
describe en los  pasos

©00]

W osco| il |e++ @0 ¥ o Seleccionar cualquier elemento

Coractarzicn | [
. In[A] | 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s
B (N
c v
+ In
«  + 2 |8 | 8
© 161943 | 2018-07-20 |
ﬂ Agregar caracteristica ®
Caracteristica ‘%‘ Valores
o In[A] 0.035s 01s 0.2s | 04s | 5s |
B (I
10 - - - -
c v 16 - - -
32 - - - -
+n | 60 | en
«  + ¢ | & #

en la fila para activar la fila con
datos.

® Se activaran los iconos m

o
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®

© 161507 | 2018-07-20 |

P Agregar caractert

Caracteristica

v |®

il |2+ @D ¥

complete los valores de In

Llena la linea

Llenar la mesa

© 16:7:35 | 2018-07-20 |

P Agregar caracteristica

Caracteristica W)

B

(= [9

{ . ¢Continuar? i - -

™) \ac.sl -.lll Iu% @y
®

28 ’ 04s |
La tabla de

=

Al  seleccionar estan

@) disponibles las opciones:

= parametro K -
multiplicidad de la corriente
nominal de seguridad
(parametro de caracteristica
de tiempo y corriente).

= llena la linea — copiar el valor
K para la fila selecciona,

= llenar la mesa — completar el
valor de K para todos los
registros.

ajuste de

® Tocar el campo de edicion del
parametro K.

® Introducir el valor del parametro
tal como se describe en el paso

Descripcion de los iconos de
funcién
Bueno — aceptar la eleccion

Cancelar — cancelar los cambios

Se le pedird que confirme la
seleccion.
iconos de

Descripcion de los

funcién

llenado anulard | sl AR
los valores
existentes,

’S'\\ﬁ\

[+ | @n | en |

. +

@© 16:20:36 | 2018-07-20 |

4 Aoregar caracteristica

Caracteristica  [S68]

P
o] all |- @@ ¢
€
Valores
In[A] ‘ 0| s 01s 02s | 04s ‘ 58
10 50 50 50 50
16 80 80 80 80
32 160 160 160 160

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Si — aceptar la eleccién
No — rechazar cambios

Para cambiar el contenido de la
célula seleccionada, tocarla dos
veces.
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18

|Alcance: -inf - inf

all <
\1
|¢

® 16:35:39 | 2018-07-20 |

ﬁ Agregar caracteristica

Aparecera el teclado en la
pantalla. Eliminar la entrada
existente e introducir la deseada.

Funciones de iconos

rechazar los cambios y volver

al mend  de  agregar
caracteristicas

+ aceptar los cambios y volver

al  ment de agregar
caracteristicas

Bioeos| il |« @D % Seleccionar el icono 4@, para
@) volver al menu de Proteccion.

Caracteristica Valores
— In[A] | 0.035s 01s 0.2s | 04s | 5s |
B ]
10 50 50 50 50 50
c ‘! 16 80 80 80 80 80
32 16 160 160 160 160
¥ ] 0 ] e
«  + 2 | @ P
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b. Agregar fusibles

@ (© 17:56:43 | 2020-03-26 | il sscibe | -llll | 100+ @@ ¥ Afadir el fabricante

& Base defusibles

Q@

=[]

(© 17:57:50 | 2020-03-26 | il sscibe | -llll | 100 GEED ¥

& Base defusibles

e En la columna Fabricante
seleccionar el icono ==

® Tocar el campo para introducir
el nombre.

® Introducir el nombre con el

teclado tactil (al mantener
pulsado  algunos botones
aparecen los caracteres
polacos).

Funciones de iconos
- rechazar los cambios

+ aceptar los cambios e ir al
paso
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@ © 17:59:14 | 20200326 | i socsie | gl |10 @@ ¥ o Marcar el fabricante.
o Base de fusibles 2 o En la columna Tipo seleccionar

Coracteristica || 5.

® Introducir el tipo de protecciéon
como se describe en el paso

Fabricante

Manufactl

Manufact2

TypeB ‘

«Bueno | | @ Cancelar

H 2 @ | 4 2 @ +
« | B | | 8
@ ® 18:0011 | 2020-03-26 | il sscsibe | .|||I|‘°'”"m‘# ® Seleccionar el tipo de
o Base de fusibles ©) proteccion, en el que sera
Fabrcarts (o — v e [ introducida la caracteristica.

® En la columna Caracteristica
seleccionar ==

® Seleccionar la caracteristica
deseada de la lista.

Manufactl

Manufact2 |

+
~
@
+
s
N
[+
8

B

@ ©® 18:01:02 | 2020-03-26 | il secnibre | -l||| | 100 GEER ¥ Desc_:ripcién de los iconos de
fncion
| | registro inactivo

Fabrcarte [ w W —— ! _
— "= — & registro activo
Manufact] | 0 ‘ ’ TypeB | v H B | | == agregar un nuevo récord
&‘ editar el nombre del registro
Manufact2

activo
& . . . .
[ eliminar el registro activo
4 volver a la pantalla anterior
ﬂ volver a la pantalla de inicio

+
&)

@
&)
e
[+

=t

20 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



2.2.3 Submenu Médulos fotovoltaico

@ ® 082621 | 2020-07-10 |

il ascpibre | .|I|| |00« @D ¥ e En la columna Médulo con el

e En la columna Parametros

- completar los parametros del

maodulo.

JJ Configuracién de médulos fotovoltaicos @ iCOnO + agregar el médulo
it ‘*‘ Parametros PV.
PhotoV-100 | \
i+ L
L] = -

R dlll|1un%@‘¢ Descripcion _de los iconos de
o) funcion

Médulo

_ registro inactivo

I e

PhotoV-100 |

&’ registro activo

Nombre ‘ PhotoV-200 | ,
—————— == agregar un nuevo récord

Pmax ‘ 1.0 |W

PhotoV-200 |

LY

_&‘ editar el nombre del registro

Umpp ‘ 10 |V .
——— activo

Impp ‘ 001 |A

s . . . .

[ eliminar el registro activo
@ volver a la pantalla anterior
1 volver a la pantalla de inicio

Lista de parametros

Nombre — nombre del médulo

Pmax — potencia en el punto MPP*

Umpp — tensioén en el punto MPP*

Impp — corriente en el punto MPP*

Uoc - tensién en circuito abierto

Isc — corriente de cortocircuito

NOCT - temperatura de células en trabajo nominal

alpha — coeficiente de temperatura de la corriente Isc
beta — coeficiente de temperatura de la tensién Uoc
gamma — coeficiente de temperatura de la potencia Pmax
Rs - resistencia en serie del médulo PV

* MPP — punto de maxima potencia

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

21



2.3 Comunicacion

2.3.1 Comunicacion a través de USB

El puerto USB tipo B incorporado en el medidor se utiliza para conectar el medidor a un
ordenador para datos descargar los datos almacenados en su memoria. Los datos se pueden
descargar y leer utilizando el software proporcionado por el fabricante.

e  Sonel Analysis — un programa para el registrador del medidor y todos los analizadores de
serie PQM. Se permite leer los datos del registrador y analizar los datos,

e Sonel Reader — un programa para descargar los datos guardados en la memoria del
medidor. También permite la transferencia de datos a un PC, guardar en los formatos
populares e imprimir.

®  Sonel Reports PLUS — un programa para la creacion de documentacion después de las
pruebas de instalacion eléctrica. El software se comunica con los medidores de Sonel,
descarga los datos de la memoria del equipo y crea la documentacion necesaria.

La informacion detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

Conectar el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB tipo B en el medidor.

©

Iniciar el programa.

Las versiones actuales del software se pueden encontrar en el sitio web del
fabricante.

2.3.2 Conexion con la red Wi-Fi

@ Ir a la seccion Ajustes » Configuracion de comunicacion » Wi-Fi.

@ Activar Wi-Fi (el icono de estado de Wi-Fi deberia aparecer en la barra superior _||||).

Seleccionar una red con acceso a Internet de la lista. Hacer doble clic en ella y, si la red esta
protegida, introducir la contrasefa. Para cerrar sesion en la red, también hacer doble clic en
ella.

Seleccionar Ok y comprobar si el medidor se ha conectado a la red. El icono de estado de Wi-
Fi indicara la intensidad de la sefal.

2.3.3 Conexion con el medidor de irradiancia

@ Ir a la seccién Ajustes > Configuracion de comunicaciéon » LoRa.

Conectar el adaptador LoRa a la toma USB del medidor. El simbolo LoRaaparecera en la
barra superior.

Poner el medidor de irradiancia en modo de emparejamiento. Introducir su niumero de serie en MPI-
540-PV.

@ Seleccionar Emparejar.
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2.3.4 Ajustes del correo electrénico

@ 10:40:29 | 2021-08-16 | il 27 oBiibre | -llll | o0 ¥ e Ir a la seccién Ajustes »
Configuracién de
Emei Contraseia comunicacién » E-mail.

example email@example.xyz

e Completar los campos en la

Host Puerto Tipo de conexidn panta"a:
T a5 TepConnection | par_a’metros de la bandeja de
salida,
EIs Tem direccién de buzén de destino.
example.emailgexample.xyz

® Pulsar TEST para enviar un
-« “ correo electrénico de prueba.

La funcién funciona con proveedores de correo electrénico seleccionados. La lista de
proveedores esta disponible en el sitio web del fabricante.

2.4 Actualizacion del software

2.4.1 Actualizacion a través de USB
{ATENCION!
® Cargue las baterias antes de actualizar el software.
o No apague el medidor durante la actualizacién.
@ Descargar el archivo de actualizacion desde el sitio web del fabricante (www.sonel.com).

@ Grabar el archivo en el USB. La memoria debe tener los archivos en el formato FAT32.

Q Seleccione Ajustes > Actualizacion de software para ir al menu de actualizacion.

e @© 17:2428 | 2018-07-20 | LRI | NECE ¥ e Insertar el USB al puerto USB tipo
e e PUano USE e

pantalla de informacion.
® Para iniciar el proceso de

iDesea

I actuaiizarel actualizacion, seleccionar Ok en la

Inserte unam

meadordela Niglizacion del ventana de informacion.

version 1.04 a la
version 1.05?

« Bueno | | @ Cancelar

0%

. f

Alternativamente, se puede pulsar el botdon Actualizacion a través de Wi-Fi. En es caso
hay que seguir la seccién 2.4.2.
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2.4.2 Actualizacion a través de Wi-Fi

@ Conectarse con la red Wi-Fi de acuerdo la seccién 2.3.2.

Seleccionar uno de los siguientes.
® Pasar a Ajustes > Actualizacion de software y seleccionar Actualizacion a través de Wi-Fi.
® Reiniciar el medidor.

El aparato comprobara automaticamente si hay una actualizacion de software disponible. Si es
asi, se mostrara una ventana que le pedira que acepte la actualizacion.

@ Para iniciar el proceso de actualizacion, seleccionar Ok en la ventana de informacion.

Las funciones de seguridad dentro de algunas redes pueden hacer que el medidor no se
conecte al servidor de actualizacién del fabricante; entonces se mostrara el mensaje No
se puede actualizar el Wi-Fi...

2.5 Seleccionar idioma

@ @© 172538 | 2018-07-20 | e | gl oo @@ ¥ e Seleccione Ajustes >
ﬂ Ajustes regionales ® Seleccionar idioma para ir al
menu de seleccién de idioma.

® Desplegar la lista de idiomas
para elegir.

® Seleccionar el idioma deseado.

|
Espanol e .
u‘ ‘ Descripcién de los iconos de

English

Lenguaje de interfaz

‘ funcion

J @ volver a la pantalla anterior
(se le puede pedir guardar o
cancelar el cambio)

- .
= # = guardar los cambios
4 volver a la pantalla de inicio
©® 17:26:02 | 2013-07-20| i 1.sea| _.“I |mo% @@ % Si no se han guardado los

cambios y se ha selecconado
icono 4@ de volver a la pantalla

Guardar configuraciones anterior, se le pedird que
confirme la seleccion.

¢Guardar
cambios?
Descripcién de los iconos de
funcién
Si — aceptar la eleccion
| #si || %o | | @ cancelar | No — rechazar la seleccion
—— Cancelar — cancelar la accion
« %] s §
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2.6 Informacion del Auditor

@ ® 10:30:07 | 20181115 | | -llll |00« @@ ¥ En el menu principal, seleccionar
informacicn del Auitor.
ot ? ﬁL Multifuncién
automatica @ =
Analizador % Mem
y Calculadora O multijiihcion
. Informacién
S
Austes >\_ g del Auditor
® 17:25:04 | 2018.07-20 | Bocce| gl 'o-@m@ 4 El menu contiene informacion
sobre el abricante y ol medidor
Contacto |
@)neP Descripcién _de los iconos de
SONELSA Informacion del medidor | funcién
56100 $widrica oo ersio @ volver a la pantalla anterior (se
:ton:::;weqall Version del software  1.05 le puede pedir guardar o
wwwsonelpl tumerode serie - BKO012 cancelar el cambio)
hx@sonel pl
B @) mostrar informacion detallada
Fax: +48 74 85 83 809
- ‘ ® ‘ ‘ “ ﬂ volver a la pantalla de inicio
@ @© 17:2025 | 2018-07-20 | Boocs| gll o« @@ ¢ La pantalla cuando se selecciona

elicono @

| Informacién adicional del medidor

Modelo MPI-540

Version del software  1.05

Version LPC MPI-540 1.06Xx
Version DSP 1.03
Numero de serie EK0012

Revision de hardware a

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 25



3 Mediciones

En el menu Multifuncion estan disponibles en las siguientes pruebas.

EfE. Mediciones de baja tension LV:

impedancia del bucle de cortocircuito (Zuw, L, Zi-re, Z-rerep) CON €l interruptor diferencial RCD),
caida de voltaje AU,
resistencia de aislamiento R;so,

comprobacion de los parametros del interruptor diferencial (corriente de disparo del RCD I,,
el tiempo de disparo del RCD t, y mediciones automaticas),

resistencia Ry,

continuidad de conexiones Rconr,
orden de las fases 1-2-3,

direccion de rotacion del motor U-V-W,
resistencia de la toma de tierra Rg,
resistividad del suelo Qm,

intensidad de iluminacién Lux.

Listiely &% Mediciones de dispositivos fotovoltaicos PV:

26

continuidad de conexiones compensatorias y protectoras Rconr,

resistencia de la toma de tierra Rg,

resistencia de aislamiento R;so PV,

tensién de circuito abierto Ugc,

corriente de cortocircuito Isc,

corrientes y potencias en el lado de AC y DC del inversor y su eficiencia n, P, I,
irradiancia Irr.

ADVERTENCIA

Durante la medicion (bucle de cortocircuito, RCD) esta prohibido tocar los
elementos conductores accesibles y ajenos en la instalacion examinada.

® Se recomienda leer atentamente esta seccion. Contiene la descripcion de los
sistemas de medicion ,modos de realizar mediciones y principios basicos de
la interpretacion de resultados.

® A la hora de realizar mediciones mas largas es visualizada la barra de progreso.

® E| resultado de la ultima medicidon se muestra hasta que:

se inicie la siguiente medicion,

se cambien los parametros de medicion,

se cambie la funcién de medicion,

se apague el medidor.

)

e | a ltima medicién se puede visualizar con el icono |5 .
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3.1 Diagnéstico realizado por el medidor - limites

El medidor es capaz de evaluar si el resultado de la medicién esta dentro de los limites
aceptables para el dispositivo de seguridad o esta en el limite. Para este fin se puede establecer el
limite, es decir, un valor que no se debe exceder. Esto es posible para todas las funciones de
mediciéon excepto:

e |as mediciones RCD (I, ta) para las que los limites estan permanentemente activados,

® las mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito, donde el limite se determina

indirectamente mediante la seleccion de seguridad de sobrecorriente que ya tiene
establecido el limite estandar,

®  registrador.

Para la medicién de la resistencia de aislamiento y la iluminacién, el limite es el valor minimo. Para la
medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito, la resistencia de la toma de tierra y la resistencia
de los conductores de proteccion y las conexiones compensatorias es el valor maximo.

Los limites se establecen en el menu de medicion. Después de cada medicion, el medidor
muestra los simbolos:

el resultado esta dentro de los limites establecidos,
® el resultado esta fuera de los limites establecidos,

) imposibilidad de evaluar la correccion del resultado. Este simbolo se muestra, entre otros,
cunado todavia no hay resultado, durante la medicion o si todavia no se ha hecho ninguna
medicion.

El modo de establecer los limites se describe en los capitulos sobre los datos de medicion.

3.2 Medicion de la tensién alterna y de la frecuencia

El medidor mide y muestra la tensién alterna y la frecuencia de la red en las funciones de
medicion seleccionadas segun la siguiente tabla.

Funcién de medicion U f
ZinN . .
Zipe . .
Z\ -pERCD] . .
Riso .

RCD Ia . .
RCD ta . .
R«

Rcont

Orden de las fases .

Rotacion del motor .
Resistencia de la toma

de tierra Re ¢
Resistividad del suelo .
Intensidad de la

iluminacion

Analizador . .
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3.3 Comprobacion de la realizaciéon correcta de conexiones del
cable de seguridad

— L1
N
PE

Después de conectar el medidor, como se muestra en la Figura, se debe tocar el electrodo de
contacto y esperar

aprox. 1 s. Si se determina la corriente en el conductor PE, el dispositivo:
e  mostrard el mensaje PE! (error en la instalacién, el conductor PE conectado al conductor
de fase) y
®  generara el tono continuo.

Esta opcién es disponible para todas las funciones de medicion relativos a los interruptores RCD y al
bucle de cortocircuito a excepcion de la medicion Z, . ..

i j ADVERTENCIA
Una vez confirmada la presencia de la tension fasica en el cable de seguridad

PE, inmediatamente se deben parar mediciones y eliminar el error en la
instalacion.

® Asegurarse de estar sobre el suelo desnudo durante la medicion. El suelo aislante
puede causar un resultado incorrecto de la prueba.

® Si la tension en el conductor PE supera el valor limite (aprox. 50 V), el medidor
indicara este hecho.

® Si en la seccién 2.2.1 paso @ se selecciona la red IT, el electrodo de contacto
esta inactivo.
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3.4 Parametros del bucle de cortocircuito

JATENCION!

® Si en la red estudiada hay interruptores diferenciales, entonces durante la medicién
de impedancia se los deben eliminar haciendo puentes (desvios). Sin embargo, se
debe recordar que de esta manera se introducen alternaciones en el circuito medido
y los resultados pueden diferir ligeramente de los reales.

e Cada vez tras realizar las mediciones se deben eliminar las alternaciones hechas en
la instalacion para la medicién y comprobar el funcionamiento del interruptor
diferencial.

e Esta observacion no se aplica a las mediciones de la impedancia del bucle
empleando la funcién Z.ee (rep)-

e | as mediciones de impedancia del bucle de cortocircuito detras de los inversores
son ineficaces y los resultados no son fiables. Esto se debe a la inestabilidad de la
impedancia interna del inversor durante su funcionamiento. No medir la impedancia
del bucle de cortocircuito directamente detras del inversor.

3.4.1 Configuracion de mediciones

s ' r,u. Seleccionar Zi.n,i1, Ziee 0 Zi.
@ C! & Ziy L C’ jj Z,.pe Cﬁ* D Zueeren) oo i T )
o e 2\ ) s 21 v

bucle
® 172410 | 2018-07-20 | R -IlII |00~ g ¥ La  exactitud de  medicion
#* zou @) depende de la colocacion

correcta de longitud de los cables
LISTO! de medicion.

_ Si al medidor no se conecta el
ZL-N - Q le=-—A adaptador tipo WS, en el menu
In=350,0 A estan disponibles las longitudes
estandar de los cables de

ULy=2433V L= 1.2mn I [ (un) pw medicién del fabricante.

f=50,0 Hz N=12m .a‘i—;j;:m

om ® En este caso, tocar el campo

ps L7 # de la I|§ta desplega.ble.
® Seleccionar la longitud de cable

deseada.

@ ® 17245 | 2018-07-20 | FRE -IlII |10~ @@ ¥ La corriente de cortocircuito

esperada I Se puede  calcular
sobre la base de uno de dos

LISTO! valores:

= tension nominal de la red Uy,
Z - Q = tension medida por el medidor
L-N =
ULy =2430V L=|5m o L

Uo.
El significado fisico del parametro
£=50,0 Hz N=12m elm | e Tocar el campo de la lista
desplegable.

se muestra en seccioén 3.4.5.
-« 5 L. | ® Seleccionar el valor deseado.
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© 17:25:02 | 2018-07-20 |

R .'lll | 100 GEER ¥

ZL-N = --- ()

ULy=2429V

f=50,0Hz

@ @ 172525|ZD'\80725|

RE 'lll | 100 EER ¥ 7

o >

Pnnmelmsdel fusible
Fabricante Tipo Caracteristica
‘ GENERAL }v ‘ GENERAL }' ‘ B }v
in Tiempo Limit
‘w }- |0,4 }v E}BZ }v
l.=75A
| ¢ Bueno ‘ @ cancelar
-
B 4L
@ © 17:25:25 | zms-o?-zn| [ RELE | .'lll | 100% EIEE) ¥
1 Parimetros del fusible ©)
Fabricante Tipo Caracteristica
‘ GENERAL }v ‘ GENERAL }' ‘ B }v
In o Limit
‘w }- |0,4 }v E}BZ }v
l.=75A

‘vBuﬂm | @ Cancelar |

30

El resultado de medicion se
puede comparar con el criterio de
la impedancia permitida del bucle
de cortocircuito Zsgop,
determinada sobre la base de
parametros de proteccion del
circuito medido:

= caracteristicas,

= corriente nominal.

® Tocar el campo con el tipo de
proteccion.

Opciones

® Fabricante

= GENERAL - no hay un
fabricante especifico

= fabricantes definidos en la
memoria del medidor (seccion
2.2.2)

® Tipo

= GENERAL - no hay un tipo
especifico

= tipos definidos en la memoria
del medidor (seccién 2.2.2)

® Caracteristicas de tiempo y
corriente

® Corriente nominal Iy

® Tiempo de disparo permitido

® Limite — el limite resultante de
la norma EN 60364-6

=- - - |, es como en las tablas
de la norma - sin correccion

= 2/3 Z — |, incrementa por el
valor de 0,5l,

Después de ajustar los
parametros en los pasos
se calcula la corriente.

I — corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el
tiempo requerido.

Descripcion de los iconos de
funcién

Bueno — aceptacién de ajustes
de proteccion

Cancelar — cancelar la accion
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34.2 Prametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-Ny L-L

Conectar los cables de medicion segun la figura:
(a)o @ para la medicion en el circuito L-N,
(¢) para la medicion en el circuito L-L.

= L1

= L2

— L3
N
PE

o0 o

Seleccionar Z .y, -t

@ e

@ ® 17:30:03 | 2018-07-20 | R -llII |10 @@ ¥ Se mostrarda la pantalla de
medicién.
Lecturas actuales
U.n — tension actual entre el
conductor de fase y neutro
ZL-N - - Q lic=--A f — frecuencia actual en el objeto
ln=750A medido

Uiy = 2437V L=|5m }- I (UQ)}v

f=50,0Hz N=12m [} ):m

. 5 #

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.4.1.
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®

®

© 17:30:28 | 2018-07-20 |

N z.u.

IEGEl -llII ||Dux v

(&)

2018-07-20 17:30:22

ZL-N = 2,01 50

h=1142A
la=750A

Uy=2437V

f=50,0Hz

L=[5m {v I (Uo)Fv

N=12m

@ ® 173052 | 2018-07-20 |

.

f

il oo ..||| | 100 EER ¥
Q@

2018-07-2017:30:22

R =20140

® Do 24397
Zin=2,015Q n=1a2a @ 0w
la=750A
Ui =2439V L=|5m {v I (UO){' |
=500 Hz N=12m [} ~m
. o #

Para medir, presionar START.

Leer el resultado.

Z, . — resultado principal

Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion
cumplen con el criterio del bucle
permitido (seccién 3.4.1, paso

):
@ cumple
@ no cumple
@ no se puede evaluar

la — la corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el
tiempo requerido

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.

R — resistencia del circuito medido

X, — reactancia del circuito medido

ULy — tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Al seleccionar la barra n se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la mediciéon en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestién de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

32

icono E .
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® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fenédmeno normal. Ademas, el medidor esta
protegido contra la temperatura demasiado alta.

e Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion con
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje
mostrado (EE1L%Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicién. El medidor no
permite la medicion hasta que se muestre este mensaje.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
L-N! Tension Uy incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension U pe incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Uy.pe supera el valor permitido de 50 V.
Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de L
L<>N .
y N en la toma de corriente).
TEMPERATURA! Fue _excedlda la temperatura admisible en el interior del
medidor.
f! Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error durante la medicion. Es imposible visualizar el

resultado correcto.

Fallo del circuito

A El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.
de cortocircuito P

U>500V! La tension en los bornes de medicion antes de hacer la
y el tono continuo medicion supera 500 V.

La tension en el objeto examinado no esta dentro del
TENSION! rango correspondiente a la tensién nominal de la red U,

(seccion 2.2.1 paso ).

) La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja
LIMITE! Ik para la proteccion establecida y el tiempo de su
duracion.
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3.4.3 Parametros del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 3.1 o Fig. 3.2.

= L1
N

PE

PE

Fig. 3.1 Medicion en el circuito L-PE

= L1

L W

Fig. 3.2 Comprobacion de la eficacia de proteccion contra incendios de la carcasa del
dispositivo en caso de: @ lared TN o @ lared TT
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@ f 4 Ziee
@J Impedancia

bucle
@ @© 17:30:03 | 2018-07-20 | M REET .llll | 100+ EED ¥
. e @

LISTO!

ZL-N === Q lk=--—-A

la=750A

Uy =2437V L=|5m }v e (Ua]{v

f=50,0Hz N=12m o= z=m

- ‘ = #

Seleccionar Z, .pg.

Se mostrara la pantalla de
medicion.

Lecturas actuales

UL.pe — la tension actual entre el
conductor de fase y de proteccion
f — la frecuencia actual en el
objeto medido

o Introducir los ajustes de medicién de acuerdo a la seccién 3.4.1.

®

@© 17:30:28 | 20180720 | M REET .llll | 100+ EED ¥
. e ®

2018-07-20 17:30:22

ZL-N = 2,01 50 'k=9‘.2A

Ia=750A
ULy =2437V L=|5m (v I (Ua){v
f=50,0Hz N=12m ) }=m
. . d #

Para medir, presionar el botén
START.

Leer el resultado.

Z, .pe — resultado principal

Ik — la corriente de cortocircuito
esperada y la sefalizacion
cumplen con el criterio del bucle
permitido (seccién 3.4.1, paso

):
@ cumple
@ no cumple

@ no se puede evaluar

I, — la corriente que proporciona la
activacion automatica del
dispositivo de proteccion en el
tiempo requerido

Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la

pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion
adicionales.
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@ @© 17:3052 ‘zma-w-ml " REE] | -llll | 100% @D ¥ R- resistenci_a del ci_rcui_to medi_do
X. - reactancia del icito medido
U.n - tensién respecto al
LISTO! 2018-07-20 17:30:22 =2,0140  conductor de proteccion
% =00600  f _ frecuencia

@ ULy= 2439V
— _ =500H
ZL-N - 2:01 5 Q he - 1142 A “| Al seleccionar la barra u se
la=T750A esconde el men.
Upn=2439V L=|5m [v Iy (uo)[v
f=50,0 Hz N=12m agj):m
L] B “

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono I.j-'i .

® | a medicion con dos cables esta disponible para el adaptador UNI-Schuko.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el
medidor se pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del
dispositivo se puede calentar. Es un fendomeno normal. Ademas, el medidor esta
protegido contra la temperatura demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe
esperar hasta que el dispositivo se enfrie. Esta limitacion se debe a la medicion con
mucha corriente y multifuncionalidad del medidor.

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje

mostrado (EE1L%Y indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El medidor no
permite la medicién hasta que se muestre este mensaje.
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3.4.4 Impedancia del bucle de cortocircuito en el circuito L-PE asegurado

con el interruptor RCD

@ Conectar los cables de medicién segun la Fig. 3.3, Fig. 3.4 o Fig. 3.5.

Y Y —— e e o o] L1

Y —— DH L2

VY RCD L3
ssssl N
[ KN ) PE

Fig. 3.3 Medicion en el sistema TN-S

Il T

L«

Fig. 3.4 Medicion en el sistema TT
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— LXK L1

— T
0 L2
RCD 5 L3
(XXX N
PEN l PE
- - ﬁ L—» o
Fig. 3.5 Medicion en el sistema TN-C-S
Jo Seleccionar Z, .
@ f Y Z\ perep] L-PE(RCOl
Impedancia
- "‘J bu:w
@ @© 175446 | 20180720 | REL ..||| |00« g ¥ Se mostrard la pantalla de
medicion.
Lecturas actuales
Ui.pe — la tensién actual entre el
conductor de fase y de proteccién
ZL-pE - Q he=-—A f — frecuencia actual en el objeto
la=750A medido
Uppe =242,6 V L=|12m Fv I | (Uo) }-
f=50,0 Hz PE=12m @EPM
-« | s #
@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.4.1.
@ Para medir, presionar el boton
START.
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®

@® 17:56:31 |2m&nrzu‘ B wcsl -IlII | wos @D ¥ Leer el resultado.

4 Z.IRCD], Upocpn

Z, .pe — resultado principal
2018-07-20 17:56:28 Ik — la corriente de cortocircuito

esperada y la sefalizacion cumplen
con el criterio del bucle permitido

ZL-PE = 3'30 Q k= 69,6 A (seccion 3.4.1, paso @):
ln=750A ®) cumple

@ no cumple

ULpe=2423V
Lpe = 242, (&) no se puede evaluar

=500 Hz

la — la corriente que proporciona la

B P activacion automatica del dispositivo
de proteccion en el tiempo requerido

Después de seleccionar la barra n
en el lado derecho de la pantalla se
mostrara un menu que con los
resultados de medicion adicionales.

©® 175647 | 2018-07-20 | Boecs| gl oo @@ ¢ R - resistencia del circuito medido

A z.<RCD], Uozpen

X, — reactancia del circuito medido
UL.n — tensién respecto al conductor
de proteccion

LISTO! 2018-07-20 17:56:28

®
ZL-PE =3,30 Q =696a

f — frecuencia

Al seleccionar la barra u se

la=750A esconde el menu.

ULpe=2419V

f=50,0Hz

-«

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la gestion de
memoria esta en la seccién 6.1.3. La Ultima medicion se puede visualizar con el icono E.T .

® E| tiempo maximo de medicién es de unos segundos. Se puede detener la medicién pulsando el
boton

® En las instalaciones en las que se emplearon los interruptores diferenciales de la corriente
nominal de 30 mA es posible que la suma de las corrientes de fuga de la instalacion y de la
corriente de medicién causa la desactivacion del RCD. Entonces se debe intentar disminuir la
corriente de fuga de la red estudiada (p.ej. desconectando los receptores de energia).

® Esta funcion se activa para interruptores diferenciales de la corriente nominal de = 30 mA.

® Realizar gran cantidad de mediciones en cortos periodos de tiempo hace que en el medidor se
pueden emitir grandes cantidades de calor. Por lo tanto, la carcasa del dispositivo se puede
calentar. Es un fenémeno normal. Ademas, el medidor estd protegido contra la temperatura
demasiado alta.

® Después de unas 15 mediciones consecutivas del bucle de cortocircuito se debe esperar hasta
que el dispositivo se enfrie. Esta limitacién se debe a la medicién con mucha corriente y
multifuncionalidad del medidor.

® El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. El mensaje mostrado

(Y10 indica la posibilidad de realizar siguiente medicion. El medidor no permite la medicion
hasta que se muestre este mensaje.
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3.4.5 Corriente de cortocircuito esperada

El medidor siempre mide la impedancia del bucle de cortocircuito Zs, y la corriente de
cortocircuito visualizada se calcula segun la formula:

l
ZS

donde:

Zs — impedancia medida,

U — la tension depende de ajustes de la tension nominal de la red U, (seccion 3.4.1 punto @):

Ik(Un) U= Un
U = U para Up < U,

(U

«(Uo) U = U, para Up 2 U,
donde:
U, — tension nominal de la red,

Uo — tension medida por el medidor.

A base de la tension nominal seleccionada U, (seccién 2.2.1) el medidor reconoce
automaticamente la medicion para la tension fasica o entre las fases y la tiene en cuenta durante el
célculo.

Si la tensién medida de la red esta fuera del rango de tolerancia, el medidor no es capaz de
determinar la tensién nominal apropiada para calcular la corriente de cortocircuito. En este caso, en
lugar de visualizar el valor de la corriente de cortocircuito se visualiza la lectura — — —. En la Fig. 3.6
se presentan los rangos de tension para los cuales se calcula la corriente de cortocircuito.

Rango de tension para el cual se hace la
medicion de la impedancia

A
- R
110 190
U110 V 9|9 | 121 171 | 209 41}0 y [V]
T T T |
115 200
U115V 9|9 l|03 | \127 180 | 220 44}0 y [V]
T T T

127 220
yz1o7v 9 1 ‘& o 190 198 l'}\ 40 U v
, >

|
- ’\\ 198 ZIZOE\ 342 380 418 440y |V]
! ! |

2 I

/
/ 2
uz=230v P /207 230 253 / 360 400 440y [v]
I

//
99 / 216 240 2e4 373 415 440
U,=240 V %, / | | U [V]
' 1

V" I/~

Rango de tensiones Ui para las que Rango de tensiones Uv. para las que se
se calcula la corriente de cortocircuito calcula la corriente de cortocircuito

Fig. 3.6 Rangos de tension de medicion
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3.4.6 Impedanciadel bucle de cortocircuito en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu Ajustes de medicion se debe seleccionar el tipo de
medicién apropiado de la red (seccion 2.2.1).

C JATENCION!

® Después de seleccionar la red tipo IT, la funciéon del electrodo de tacto esta
inactiva.

® En caso de intentar medir Z .pe Y Ziperep) @parecera un mensaje sobre la
imposibilidad de realizar la medicion.
La forma de conectar el dispositivo a la instalacion que se muestra en la Fig. 3.7.

La forma en la que se deben realizar las mediciones del bucle de cortocircuito se describe en la
seccion 3.4.2.

Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 440 V.

= L1

—_— L2
N

’ PE

Fig. 3.7 Medicion en el sistema IT
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3.5 Caida de voltaje

Esta funcién determina la caida de tensién entre dos puntos de la red examinada, seleccionados por
el usuario. El examen se basa en la medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito L-N en estos
puntos. En una red estandar examinamos normalmente la caida de tensiéon entre la toma y el
dispositivo de distribucién (punto de referencia).

) ' ~

UN l-\_ U1 ) AU ‘_ Uz y
| “\J | — /
— N N 4

JAVA pr .

|\_ ZREF ‘-\_ Z

La caida de tension se calcula segun la formula:

AU :w.loo%
N

donde:

Z — la impedancia del bucle de cortocircuito en el punto de destino,

Zrer — la impedancja del bucle de cortocircuito en el punto de referencia,
In — la corriente nominal de seguridad,

Uy — la tension nominal de la red.

@ ['* e Seleccionar la posicién AU.
@ # AU

® Con en ajuste Zref=--- poner a
cero la medicion anterior, si
todavia no lo ha hecho.

e Introducir el limite de la caida
de tensién AUyax.

(Un) p¥ | Zref=— 1y e Introducir el tipo de fusible que

protege el circuito examinado.
Ay @5 = = m

@ e Conectar el medidor al punto de referencia de la red examinada, como en la medicién Z, .
® Pulsar el botéon START.

Ik
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e Cambiar el ajuste de Zref a Z.

®

® Pulsar el botéon START.

® Conectar el medidor al punto de destino, como en la medicién Z .

|

I
z

=

(© 18:35:56 | 2020-03-26 |

il sscmivee | gy I | 100 EERD ¥

/«/\I\. Caida de voltaje @
LISTO! 2020-03-26 18:35:23 =0,670 Q
=0,110Q

AU=21% @ ©

7 = lk=339A oo
= LN = = 80,
ZL-N, ref = 0,383 Q s AUpag = 7,0 %
0215\/@ 1v° "—r“ Sl
229 Vo) %. ‘ - I
=501 Hz Limit (G5 :
-« = pY

Leer el resultado.

AU - el resultado principal y la
sefializacion de cumplir con el criterio
AUwmAax:

® color verde:
AU < AUwmix

® color rojo:
AU > AUmiAx
de

Ik—la corriente cortocircuito

esperada

Después de seleccionar la barra n
en el lado derecho de la pantalla se
mostrara el menu con los resultados
de medicion adicionales.

R — resistencia del circuito medido

Xu —reactancia del circuito medido
UL~ — la tension respecto al conductor
neutro

f — frecuencia

Ia — la corriente de disparo

Al seleccionar la barra u se oculta el
menu.

@ Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la gestion de

memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el icono E'l‘ .

Si Zrer es mayor que Z, entonces el medidor indica AU = 0%
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3.6 Resistenciade latoma de tierra

3.6.1 Ajustes de mediciones

® Lxe

Seleccionar Resistencia de tierra Re.

® 18:10:56 | 20180720 |

B osos| gl |0 @@ ¢ Tocar el menU desplegable del

paimaio Un (slocoin e tasin
de medicion).
LISTO!

Remax =200 0

U=060V  1=001A || Un|25V t¥ v

- ‘ pe
@ ® e | zons-07-20 @ occs| gl o« @@ ¢ Seleccionar de la lista la tension de

medicén doscade

Re=-— 0

Remax =200 0Q
U=059V  1=001A || Un 25vﬁ @ |#+} }v
25 V
50V ;
« | | | o
® 181056 | 2018-07-20 | ieos| gl o< @@ ¥ Tocar el menu desplegable para
il rmeN, seleccionar el método de medicion.
LISTO!

Re=--0

Remax =200 Q
Unf 25V }- @ v len
« | | |
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R .I“I | 100 EERD ¥
@

® 18:12:31 | 2018-07-20 ‘

®

ﬁ Resistencia de tierra

3P

Re=-—Q |«

ap+ﬂ wx =200 0Q

U=062V  1=001A un|25V tv @ |3+ R ﬂ

REET! '“l | 100 @ ¥

RE M“l I

® l|!'|055|20]8 07- ZD‘

® g

ﬂ Resistencia de tierra

e=-—-0

Métodos de medicién disponibles

U=060V 1=0,01A
« | | \
(@) |20d
® 0
kQ
HHHHHAHNH L
-l
Lt
lalcance: 0 0 - 1950 0 | L] | E ‘ »
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= de 3-cables

= 4-cables

= 3-cables + pinza de recepcion

= 2-pinzas (pinza de transmisién +
recepcion)

Para establecer el limite de

resistencia, seleccionar Limit.

e Seleccionar la unidad.

e Introducir el valor deseado del
limite de resistencia:

=0...1999 para Q,

= 0...2 para kQ.

Funciones de iconos
. rechazar los cambios y pasar a
la pantalla anterior
v aceptacion de cambios
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3.6.2 Medicién de la resistencia de toma de tierra mediante el método de 3
polos (Re3P)

El tipo basico de medicion de la resistencia de puesta a tierra es la medicién con el método de tres

cables.

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

7777777777

U U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.
Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada a la toma E del medidor.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una linea
y a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de

tierra.
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© 182204 | 20180720 | oo | gl o @@ ¥ eEn el menu, seleccionar la

ﬂ Resistencia de tierra

opcién 3P.

® Seleccionar otros ajustes de

—_‘— acuerdo con la seccién 3.6.1.
Re=-—-0Q -
w+ ] =2000
-8 —
‘ U=030V  1=001A ‘ un|25v by @ |w+§ ﬁ ‘
« | | | #
©® 18:22:32 | 2018-07-20 | i sos| gl |00 @@ ¢ El medidor esta listo para hacer
ﬂ Resistencia de tierra Ia medl(:Ion'
LISTO! Lecturas actuales
U — tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto
Rg = - Q) -
Resn = 200 0 Limites

Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra establecido

‘ U=028V ‘ Un’ 25V }v ® ’ w v ‘ actualmente
« | | | #
@ Para iniciar la  medicidn,
presionar START.
® 182258 | 2018-07-20 | R ..||| | 100 @@ ¢ Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra

2018-07-20 18:22:51

Indicadores de cumplir con el limite
(seccién 3.6.1 paso @)

Re=6,85Q

Remax =200 Q

‘ U=0,25V ‘

Un’ZEV}v @,’ P }v ‘

¢ | | |

=

ft

@el resultado estd dentro del
limite establecido
el resultado esta fuera del
limite establecido

() no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la
pantalla se mostrard un menu
que con los resultados de
medicion adicionales.
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B eoe| gl |00 @@ ¥ R - resistencia del electrodo de
[©) corriente

Rs — resistencia del electrodo de
Ru=202,00 tension
Rs=2025Q § — incertidumbre adicional
6 =025%  causada por la resistencia de
electrodos

® 18:23:38 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

LISTO! 2018-07-20 18:22:51

Re=6,850Q

Remax =200 Q .
Al seleccionar la barra u se

esconde el menu.

‘ U=027V un|25v by @& | P by
f i
« 2 . §

Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono K.

Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales

del electrodo de tension S:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia
a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Reentre la
medicion de base y cada una
U o adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe
aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra
examinada y  repetir las
mediciones.

ADVERTENCIA

e La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la
tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor atensiones superiores a 100 V.
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® Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

® Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

® Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la
toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion entre la resistencia de
sondas vy la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de medicion & también.

® Para reducir la incertidumbre de la mediciéon &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:
0  mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
o clavar la sonda en otro sitio
o0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:
o0 el aislamiento no esta dafiado
0 contactos - cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen
holgura.
En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcién en el circuito de la sonda de corriente.
S! Interrupcién en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

(demasiada sefial de interferencias).
Error de la resistencia de electrodos >30 % (para el

LiMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicién superior a 60 kQ.
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3.6.3 Medicion de la resistencia de toma de tierra con el método
de 4 conductores (Re4P)

El método cuadrupolar esta recomendado para usar en la mediciéon de la resistencia de la toma
de tierra con unos valores muy pequefios. Este método permite eliminar la influencia de la resistencia
de los cables de medicion en el resultado de medicion. También es adecuado para determinar la
resistividad del suelo, sin embargo se recomienda que para esta medicién se utilice la funcién
especifica (seccion 3.7).

@ Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

Vs

| U

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la tomaH del medidor.

Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.

Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Conectar el enchufe ES a la toma de tierra estudiada por debajo del cable E.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos Hy S estén en una lineay a
las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicion de toma de tierra.
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® 18:29:00 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

oo | -|I|| |00~ @@ ¥ e En el mend, seleccionar la

Re = - 0

I

3P

w+ ]

‘ U=0,29V

=2000Q

afa  —
Un| 25V tv @ 3P ﬁ

¢ |

® 182922 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

R

opcioén 4P.

® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccion 3.6.1.

i sos| gl |00 @@ ¢ El medidor esta listo para hacer

Remax =200 Q

Un’ZEV}v @,’ W

- ED

® 18:3012 | 20180720 |

ﬂ Resistencia de tierra

| @

)

la medicion.

Lecturas actuales
U — tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto

Limites

Re wax — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
actualmente

Para iniciar la  medicion,
presionar START.

W oeoe| gl |10« @m ¢ Leer el resultado.

LISTO! 2018-07-20 18:30:01

Re=4,82 Q)

©

Remax =200 Q

‘ U=028V

Un’zﬁ\/}v @| 4P

e

| .

Indicadores de cumplir con el limite
(seccion 3.6.1 paso ):

@ el resultado esta dentro
del limite establecido
el resultado estd fuera del
limite establecido

() no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra
n en el lado derecho de la
pantalla se mostrar& un menu
que con los resultados de
medicion adicionales.
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B eoe| gl |00 @@ ¥ R - resistencia del electrodo de
[©) corriente

Rs — resistencia del electrodo de
Ru=202,00 tension
Rs=2025Q § — incertidumbre adicional
6 =029%  causada por la resistencia de
electrodos

® 18:30:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Resistencia de tierra

LISTO! 2018-07-20 18:30:01

Re=4,820Q

Remax =200 Q .
Al seleccionar la barra u se

esconde el menu.

‘ U=025V un|25v by @& | w® v
f i
« 2 . §

Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono K.

Repetir los pasos (2)(5)(6) para

las dos ubicaciones adicionales

del electrodo de tension:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

i ® acercada a la misma distancia

o a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
i diferencia de valores Reentre la
medicion de base y cada una
U o adicional no debe exceder 3%.

U Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe
aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra
examinada y  repetir las
mediciones.

i : ADVERTENCIA
® La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la

tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.
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® Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexién entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicion de la
toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefio de la
resistencia y las sondas tienen poco contacto con el suelo (tal situacion a menudo
ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, pero la parte superior del suelo es
seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacién entre la resistencia de
sondas Y la resistencia de la toma de tierra examinada es muy grande y depende
como la incertidumbre de medicion & también. Entonces, de acuerdo con las
férmulas de la seccion 11.4.4, se pueden hacer los célculos para estimar la
influencia de las condiciones de medicion.

Para reducir la incertidumbre de la medicion &, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

0  mojar con agua el lugar de clavar la sonda,

o clavar la sonda en otro sitio

o0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:

o0 el aislamiento no esta dafiado

0 contactos - cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen

holgura.

En la mayoria de casos, la precisién de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
s! Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.
Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido
RUIDO! ) = . .
(demasiada sefial de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! calculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas
superior a 60 kQ.
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3.6.4 Medicién de la resistencia de toma de tierra con el método de 3 polos
con la pinza adicional (Re3P+C)

R B %, 7
FE :
LPEN
& 5&‘*;] . ‘
- SENIRY

Clavar el electrodo de corriente en el suelo y conectarlo con la toma H del medidor.
Clavar el electrodo de tensién en el suelo y conectarlo con la toma S del medidor.
Conectar la toma de tierra examinada con la toma E del medidor.

Se recomienda que latoma de tierra examinada y los electrodos H y S estén en una linea y
a las distancias correspondientes de acuerdo con las normas de medicién de toma de tierra.

e  Poner la pinza de recepcion en la toma de tierra examinada por debajo del lugar de la
conexion del cable E.

e |as flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.

® 18:36:50 | 2018-07-20 | W osce| l||| |0~ @mm ¢ En el menu, seleccionar la
ﬂ Resistencia de tierra ® opCIOn 3P+p|nza
LISTO! Seleccionar otros ajustes de

[ acuerdo con la seccién 3.6.1.
3P
Re=---Q .
3p.% =2000
%%
‘ U=0.28V Un| 25V pw © P n
- L. §
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® 18:37:00 | 20180720 | W oece| -llll |00 @mm ¢ EI medidor esta listo para hacer
la medicion.

Lecturas actuales
U — tensién de interferencia que
esta actualmente en el objeto
R - - Q | — corriente de interferencia que
E fluye ahora a través del objeto

ﬂ Resistencia de tierra

Remax = 200 Q
Limites
‘ U=025V  1=001A ‘ Un’zsv & EX Y ‘ Re max — limite de resistencia de
toma de tierra establecido
actualmente
¢ | | s 8
@ Para iniciar la  medicion,
presionar START.
® 18:37:48 | 20180720 | R .'II | 100% m Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra , . L.
Indlcadores del limite (seccidén

LISTO! 2018-07-20 18:37:36
3.6.1 paso’ )
@ el resultado esta dentro del

RE = 7 05 Q limite establecido

® el resultado esta fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Remax =200 Q

Un’zﬁv} @ ’ wef] v ‘

Después de seleccionar la barra

‘ ‘ H n en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu
gue con los resultados de
medicién adicionales.

‘ Uu=025V 1=0,01A ‘

¢ |

@ 1a3305|zn1s n720| gl | o= @@ ¥ R - resistencia del electrodo de
Rs - resistencia del electrodo de
LISTO! 2018-07-20 18:37:36 tension

> — incertidumbre adicional
@ 6 =025% | causada por la resistencia de

— electrodos

Re=7,050Q

Remax =200 Q .

Al seleccionar la barra u se
i esconde el mendu.
U=024V1=001A]|| Un zsvllv [0 3P<}v ‘
e | | L

@ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La Ultima medicién se puede visualizar con el

icono |5 .
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Repetir los pasos para

las dos ubicaciones adicionales
del electrodo de tension:

® alejada a cierta distancia de la
toma de tierra,

® acercada a la misma distancia
a la toma de tierra medida.

Este procedimiento confirma que
el electrodo S esta clavado en el
suelo de referencia. Si es asi, la
diferencia de valores Regentre la
medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones
Re se difieren entre si por mas
del 3% entonces se debe
aumentar considerablemente
la distancia entre el electrodo de
corriente y la toma de tierra
examinada y repetir las
mediciones.

ADVERTENCIA

La medicion de la resistencia de la toma de tierra se puede realizar si la
tension de interferencias no supera 24 V. La tension de interferencias se mide
hasta 100 V.

Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el
medidor a tensiones superiores a 100 V.

Se recomienda que la toma de tierra examinada y los electrodos H y S estén
alineados. Esto no siempre es posible debido a las diferentes condiciones del
terreno. En la pagina www.sonel.com y en la literatura profesional se describen los
casos especificos de distribucion de sondas.

Para la medicion se debe utilizar la pinza C-3.
La corriente de interferencia maxima: 1 A

Se debe prestar especial atencién a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicién es demasiado grande, la medicién de la
toma de tierra Re tendra incertidumbre adicional. En particular, la gran
incertidumbre de la medicion se presenta cuando se mide un valor pequefo de la
resistencia de la toma de tierra a través de sondas con poco contacto con el suelo
(tal situacién a menudo ocurre cuando la toma de tierra esta bien hecha, y la parte
superior del suelo es seca y de poca conductividad). Entonces tanto la relacion
entre la resistencia de sondas y la resistencia de la toma de tierra examinada es
muy grande y depende como la incertidumbre de medicion también. Entonces, de
acuerdo con las formulas de la seccion 11.4.4, se pueden hacer los calculos para
estimar la influencia de las condiciones de medicion. Para reducir la incertidumbre
de la medicién 8, se puede mejorar el contacto de la sonda con el suelo, por
ejemplo a través de:
0 mojar con agua el lugar de clavar la sonda,
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o clavar la sonda en otro sitio,

0 usarla sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:

o el aislamiento no esta dafiado

0  contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen

holgura.

En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

® | a calibracién realizada por el fabricante no incluye la resistencia de los cables de
medicion. El resultado visualizado por el medidor es la suma de resistencia del
objeto medido y de la resistencia de cables.

Informacién adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicioén en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
BRI (demasiada sefal de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
Interrupcion en el circuito de medicion o resistencia de
sondas de medicién superior a 60 kQ.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
sl Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.
A Corriente de prueba demasiado pequena.

Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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3.6.5 Mediciéon de la resistencia de toma de tierra con el método de dos
pinzas (2C)
® |a mediciéon con dos pinzas se utiliza cuando es imposible utilizar electrodos
clavados en el suelo.

® E|l método de dos pinzas soélo se puede utilizar para medir las tomas de tierra
multiples (la necesidad de proporcionar una via de retorno para la corriente de

prueba).

® En el caso de toma de tierra de anillo (paso @ variante @) el método sélo
permite determinar la continuidad de la toma de tierra examinada con el resto
de latomade tierra.

e  Poner las pinza de transmision y recepcion en la toma de tierra examinada al menos
30 cm de distancia entre ellas.
Las flechas en la pinza pueden dirigirse en cualquier direccion.
La pinza de transmision N-1 conectar a las tomas Hy E.
La pinza de medicién C-3 a la toma de la pinza.
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@ 184347 | 2018-07-20 | R ..“I [ 100 @D ¥ o En el mend, seleccionar
M resistencia detiera ©) laopcién pinza+pinza.

® Seleccionar otros
ajustes de acuerdo con

* la seccién 3.6.1.

Re=-—-0Q  «

w+ ] =2000
‘ U=024V  1=001A ||Un zsv[v & |#-] ﬁ
« | | | 8
@ 184812 | 2018-07-20 | W sce| -llll |00+ @mm ¢ EIl medidor esta listo para
nacer la medicion.
LISTO! Lecturas actuales
| - corriente de
interferencia que fluye
R - Q ahora a través del objeto
E B R =2000Q
o Limites
Re wax — limite de
‘ 1=001A H & 3+% [' ‘ resistencia de toma de
tierra establecido
actualmente
¢« | | s 8
@ Para iniciar la medicion,
presionar START.
@ 18:46:24 | 2018-07-20 | W sce| llll | 100~ mmm ¢ Leer el resultado.

ﬂ Resistencia de tierra

Indicadores del limite
LISTO! 2018-07-2018:4620 (gaccién 3.6.1 paso @)

® () el resultado esta

dentro del limite

RE =1 1,5 0) establecido
Reun=2000 (X) el resultado esta
fuera del limite

‘ 1=001 A H & [R% 1 ‘ establecido

() no se puede evaluar

« | | 8 8

@ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcién
detallada de la gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se

puede visualizar con el icono El‘ .
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® Las mediciones se pueden realizar en presencia de corriente de interferencia no
superior a 1 A RMS vy la frecuencia de acuerdo con la establecida en el sub-menu

Ajustes de mediciones (seccién 2.2.1 paso @).

® Para la medicion se debe utilizar la pinza N-1 para transmision y C-3 para
recepcion.

® Si la corriente de pinza es demasiado pequefia, el medidor muestra el mensaje
apropiado: "La corriente medida con la pinza es demasiado pequena. jLa
medicion es imposible!".

® | a corriente de interferencia maxima: 1 A.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
Re>99,9 Q Rango de medicion excedido.

Demasiado bajo el valor de la relacion sefal/ruido

1
SR (demasiada sefial de interferencias).
) Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el
LIMITE! célculo de la incertidumbre se toman en cuenta los valores
medidos).
A Corriente de prueba demasiado pequena.

Falta de continuidad en el circuito de la pinza de corriente.
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3.7 Resistividad del suelo

Para la medicion de la resistividad del suelo, que se utiliza como preparacion para la ejecucion del
proyecto del sistema de toma de tierra o en la geologia, existe una funcién independiente: la medicion
de la resistividad del suelo p. Esta funcién metrolégicamente es igual que la medicion de resistencia
de toma de tierra, pero incluye un procedimiento adicional para introducir la distancia entre los
electrodos. El resultado de la medicién es el valor de la resistividad que se calcula automaticamente
de acuerdo con la formula que se utiliza en el método de medicion de Wenner

p=24Re
donde:
L — la distancia entre los electrodos (todas las distancias deben ser iguales),
Re — resistencia medida.

3.7.1 Ajustes de mediciones

@ N\ Seleccionar Resistividad del
Q= Om suelo.
@ @© 18:51:40 | 2018-07-20 | o] gl |00+ @ ¢ Tocar el menl desplegable del

e ) ©°rémelo Un _ (ssleccion  de
tension de medicion).
[LisTO! |

Puax = 200 Om

* . §

@ ® 185201 | 2018-07-20 | W osos| gl |0« @@ ¢ Seleccionar de la lista la tension
de medicién dessade.

p=--0m

Puax = 200 Om

‘ veozev | w[Ev el e Je EE
—
{50V b

- ®
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® 18:51:40 | 20180720 |

ﬂ Resistividad del terreno.

p=--0m

i sos | .l||||mu%@*¢ Para establecer el limite de

® resistividad del suelo, seleccionar
Limite.

® Seleccionar la unidad.

e |ntroducir el valor deseado del
limite de resistencia

= Qm: 0...99900,

= kQm: 0...100.

Funciones de iconos

. rechazar los cambios y pasar
v a la pantalla anterior

v aceptacion de cambios

Pwax = am
‘ u=027v Un’zﬁv }v Liv 10m A
« | | | o
® om
() kQm
f?TTTfTTT|T‘ B ‘7
1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 0
Tab ( E 3 ( I
L K L <=l
z ¢ 1 *
|Alcance: 0 0m - 99900 Om ‘ﬁ 9| »

3.7.2

@

Principales elementos de la pantalla

N Seleccionar Resistividad del
@ = Om suelo Om.
@© 185140 | 20180720 | s | gl |- @@ ¥ Se mostrard la pantalla de
ﬂ Resistividad del terreno @ med|C|0n.
LISTO! Lecturas actuales
U — tensién de interferencia
p = - Qm Limites
s = 200 O puax — limite de resistividad del
MAX =
suelo
‘ u=027V Un’ 25V }v L v{ 1om }. Después de seleccionar la
barra en el lado derecho
de la pantalla se mostrara un

. §

« | | | |

62

menu que con los resultados
de medicién adicionales.
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@ @© 185841 | 20130720 | Wocos| ggll [0« @@ ¢ Rw — resistencia del electrodo
Rs — resistencia del electrodo
~-0| de tension

‘/’ & - incertidumbre adicional
""" causada por la resistencia de
electrodos

p=--0m
=200 Qi
P " Al seleccionar la barra u se

esconde el menu.

u=025v

Un’ZSV }' L'{ 10m }A

. . §

3.7.3 Maedicion de la resistividad del suelo (p)

L A A
Clavar 4 sondas en la tierra en una linea y a la misma distancia.
Conectar las sondas al medidor de acuerdo con la figura anterior.
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© 185100 | 20180720 | Bieoe| gl [0 @@ ¥ @ Acceder al ment de medicion.
ﬂ Resistividad del terreno.

LISTO! ® Seleccionar otros ajustes de
acuerdo con la seccién 3.7.1.

p=--0m

Prax = 200 Om
U=027V Un’zﬁv}v L v{ 10m }.

@ r i Establecer la distancia L entre
@ L & 10 A los electrodos de medicion:

(a)flechas & W ,
@ (b)en el teclado al tocar el
campo con el valor de la
10 distancia (rango de 1...30 m)

Funciones de iconos
rechazar los cambios vy
pasar a la pantalla anterior

v aceptacién de cambios

i JHHEE
Tab ( E A ( F r 1
Loc F K L <=l m
i Z B A T‘
ance 1-30 e
® 19:05:49 | 2018-07-20 | i sos| gl |00 @@ ¢ El medidor esta listo para hacer

® la medicion.

LISTO! 2018-07-20 19:04:02

ﬂ Resistividad del terreno

p=--0m

Pmax = 200 Om
wmvim e o s
« | | L

@ Para iniciar la  medicion,
presionar START.

‘ U=026V
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® 19:0618 | 20180720 | W oece| -llll | 100~ @@ ¥ Leer el resultado.

ﬂ Resistividad del terreno.

LISTO! 2018-07-20 19:06:15

p =34,4 Qm

Piax = 200 0m

‘ u=02ev R =N
. % . §
@® 19:06:46 | 20180720 | i eos | -llll | 100 EERD ¥
ﬂ Resistividad del terreno ®
LISTO! 2018-07-20 19:06:15 Ru= 403,1 Q
Rs=402,30Q
5 =127%
p =34,4 Qm
Pwax = 200 Om
U=024Vv n| 25V }v L v{ 5m }A
. d . §

Indicadores de cumplir con el
limite (seccion 3.7.1 paso ):
(® el resultado esta dentro del
limite establecido
@) el resultado esta fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu
gue con los resultados de
medicion adicionales.

Ry — resistencia del electrodo de
corriente

Rs — resistencia del electrodo de
tension

& - incertidumbre adicional
causada por la resistencia de
electrodos

Al seleccionar la barra n se
esconde el menu.

‘ Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestlon de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono K.

ADVERTENCIA

e La medicion de la resistividad se puede realizar si la tension de interferencias
no supera 24 V. La tension de interferencias se mide hasta 100 V.

® Por encima de 50 V se indica como peligrosa. Esta prohibido conectar el

medidor a tensiones superiores a 100 V.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 65



66

e En el calculo, se supone que las distancias entre los electrodos de medicion son
iguales (método Wenner). Si no es asi, se debe medir la resistencia de toma de
tierra mediante el método cuadrupolar y calcular la resitividad segun la formula:

p=2mLRe

donde:
L - distancia entre los electrodos
Re — resistencia medida

Se debe prestar especial atencion a la calidad de la conexion entre el objeto y el
cable de medicion : el lugar de contacto debe ser limpiado de pintura, 6xido, etc.

Si la resistencia de las sondas de medicion es demasiado grande, la medicion de la
resistividad tendra incertidumbre adicional. Particularmente gran incertidumbre
de la medicion se produce cuando se mide una pequefa resistencia con las sondas
que tienen poco contacto con el suelo. Entonces tanto la relacion entre la
resistencia de sondas y la resistencia medida, como componente de la férmula para
calcular la resistividad, es muy grande y depende como la incertidumbre de
medicion también. Entonces, de acuerdo con las formulas de la seccion 11.4.4, se
pueden hacer los cdlculos para estimar la influencia de las condiciones de
medicion.
Para reducir la incertidumbre de la medicién 8, se puede mejorar el contacto de la
sonda con el suelo, por ejemplo a través de:

0  mojar con agua el lugar de clavar la sonda,

o clavar la sonda en otro sitio

0 usar la sonda de 80 cm.
También se deben comprobar los cables, si:

o el aislamiento no esta dafiado

0 contactos: cable - conector banana - sonda no estan corroidos o tienen

holgura.

En la mayoria de casos, la precision de mediciones es suficiente, sin embargo
siempre se debe tener en cuenta la incertidumbre que puede tener la medicion.

Informacioén adicional visualizada por el medidor

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
Sl Interrupcion en el circuito de la sonda de tension.

RE>1,99kQ Rango de medicion excedido.
Demasiado bajo el valor de la relacién sefal/ruido (demasiada sefial de

1

L interferencias).

LIMITE! Error de la resistencia de electrodos > 30 % (para el célculo de la
: incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).

A Pausa en el circuito de medicion o resistencia de sondas superior a 60 kQ.
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3.8 Parametros de los interruptores diferenciales RCD

La medicion Ug, Re se produce siempre con la corriente sinusoidal 0,4 ln
independientemente de la forma y del factor de multiplicacion In.

3.8.1 Ajustes de mediciones

@

RCDI 2 RCD t
@J Diferencial A @J Diferencial A
@ ©® 161617 | 2n1a-07-zn| ] wsaa| -llII | 100% [EEEER ¥
# reo:iy, s Re @
o= - A
la=5.10mA

U =250V
U =240, % |An l[l mA
=500 |:|

« | \”L\ﬁ\ﬂ

© 16:16:47 | 2018-07-20 | B soe | -Illl [ 100 EEED ¥

Eleccién de modo

@ 1, Ug, Re
In=5.10 mA
U =250V L A tai Us,
’ /U, Re
f =50, | # Buero |
« ‘ 3 ‘ UL ‘ = ‘ - |

@© 161719 | 2n1a-07-zn| [ REL | -llII | 100% [@EED ¥

Eleccion de modo

@ t, Ug Re

ta > 300 ms
U =250V
) Ug, Re
U =240, iAn | x05 |;v
f=500 ] F'
.« o

Seleccionar RCD I 0 RCD ta.

Con el icono x determinar
los componentes de la
medicion:

si se selecciona RCD I, ,
®)

si se selecciona RCD ta.

Para RCD I, estan disponibles
los parametros:

Ia — corriente de disparo RCD,
Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE,

tai — tiempo de disparo de RCD
durante la medicion de la
corriente de disparo.

Dla RCD t, estan disponibles
los parametros:

Ug — tensién medida en PE,

Re — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
agregar la multiplicidad de la
corriente diferencial nominal.
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@ @® 16216297 ‘ zms-n'.'-zn‘ ] umal -llII | 100% ¥

A Reo:, Us R
LISTO!
Ip = A
lx=5.10mA
U =250V
U=2405V 1An | 10 mA v

f=50,0 Hz N F'

[©)

. * A
Q) 15:17:52'2019-07-20| ™ laca] -Illl | 100% ¥
4 RCDiLUnRe [©)

Eleccion de tension

1,=5.10mA
U =250V |

| & Bueno |
f=500HZ . ) I LAv) fv {
. * wooE ft

@ @ 161905‘23180?20‘ ilﬂGBl Illl ||an'x.-y

ﬂ RCD: ta, U, Re

f=50,0Hz

U =250V
uU=2405V lAn WDmA xlAn | x0,5
k le,5

- »* UL ‘

@ ®© 152uus|zﬂwwzu‘ B IBGB‘ |I||I |1nnx (573 ﬂ-

ﬂv RCD: Iy, Us, Re
L|STD'

In=5.10 mA
U =250V
U=2407V ‘IAH 10mA’

£=50,0 Hz "“"A

mom

500 mA

‘ 300 mA
1000 mA

- ‘ oK ‘ Uy

Seleccionar UL para
determinar la tension de
medicion.

Seleccionar de la lista la
tensién de medicion deseada.

Si en el paso @ se selecciona
el modo RCD ta, ajustar la
corriente forzada en el RCD
examinado.

La corriente establecida es la
multiplicidad de la corriente
nominal del interruptor
examinado.

La correccién de evaluacion de
la eficacia del interruptor
examinado depende de su
corriente diferencial nominal.

En el menu estan disponibles
las corrientes diferenciales de
los interruptores RCD.

® Tocar el campo de la lista
desplegable.

e Seleccionar la  corriente
diferencial del interruptor
examinado.
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®

@© 16:20:37 | 2018-07-20 | Bl ‘“ | 100% [@EEE) ¥ En el menu se puede
M RCO: 1 e Re - seleccionar la forma de la
= N corriente con la que se
: A examinara el interruptor RCD.
A
IA =---A ah e Tocar el campo de la lista
U, =250V AV desplegable.
= ® Seleccionar la forma de la
U=2406V 1an || mm= corriente de medicion.
f = 50,0 Hz (aY) ' }
- ¥ U . ]
@© 16:21:18 | 2018-07- 2n| " IBGH ll“ | 100% ([@EEER ¥ 7 Determinar el tipo del
ﬂ RCD: I, U, Re lnterruptor.
1 . .
EISTO: Tipos de interruptores
disponibles
IA =---A | | uso general
U =280V = B0 mA de ratardo corto
selectivo
U=2404V 1An | 30 mA
f=500Hz F
- x | w | ow [ {
S
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3.8.2 Corriente de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

e e e o] L1
— [m] ﬂ L2
RCD 5 L3
@ e e el N
PE

PEN
i

L

.FlL:
£ ‘D Repl,
.

Diferencial

Seleccionar RCD Ia.

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.8.1.

® 16:2515 | 2018-07-20 |

" REL .|I|| | 100« @mm ¢ EI medidor esta listo para hacer

s T
a= A
I =15.30 mA
UL =250V
U=2414V 1An | 30 mA I;v
\"=EOE
. E U B #

la medicion.

Lecturas actuales

U — tensién entre el conductor de
fase Ly PE

f — frecuencia de la red en el
circuito examinado

Para iniciar la medicion,
presionar START.

Para cancelar la medicién,

seleccionar el icono n en
la pantalla.
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©® 16:2547 | 2018-07-20 | R -llII | 100~ @mm % Leer el resultado.

A reo iy, U Re
Evaluacion del resultado de
L-PE! 2018-07-20 16:25:45 medicion

color verde:
I = 23,0 mA ©

0,5 Ian<Ia=<lyn
color rojo:
U =250V In<0,5 1y,
o

u=192V ﬁlﬂn 30mA 1a> lan
f=50,0 Hz M W L, .
i D f Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la
L] P U d n . i
pantalla se mostrara un menu
que con los resultados de

medicion adicionales.

© 16:26:28 | 2018-07-20 |

A ReD:l, U Re

gl | 1o~ @m@ ¢ Dependiendo de la seleccion
tomada en la seccion 3.8.1 paso

Ua= 01V se mostraran algunos de los
R.- 0,00k Siguientes parametros:

Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE,

ta — tiempo de disparo RCD al
pasar la corriente que
desconecta el RCD examinado.

2018-07-20 16:25:45
,=230mA ©

la=15.30 mA

U =250V

u=2413Vv & 1An 30 mA
f=50,0 Hz i' O &=

Al seleccionar la barra u se
. S O H #  esconde el ment.

‘ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestién de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el
icono | .

® L a medicién del tiempo de respuesta de ta (tadurante la medicién de 1,) no esta
disponible para los interruptores selectivos.

® | a medicion del tiempo de respuesta de ta no se realiza de acuerdo con los requisitos
de las normas pertinentes, o sea, en la corriente nominal del interruptor RCD |,,), Sino
en la corriente |, medida y visualizada durante su medicién. En la mayoria de casos,
donde la medicién no es estrictamente requerida segun la norma, se puede tomar en
cuenta para evaluar la correcciéon del funcionamiento de seguridad RCD en una
instalacion en particular. Si 1, medido es menor de I, (el caso mas frecuente),
entonces el tiempo de respuesta de tx generalmente serd mas largo que el tiempo de
respuesta medido en la funcién ta, que mide el tiempo de la corriente Ian:

Ia <lan =18 > ta

donde:
tai = f (lan)

Entonces si el tiempo tu es correcto, se puede considerar que el tiempo medido en la
funcion ta también seria correcto.
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Informacioén adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Us>Uy!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
fi

PE!
ERROR!

U=>500V!

Medicion en curso.

Tension tactil supera el valor umbral programado U, .
El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, pe incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.
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3.8.3 Medicion del tiempo de disparo del RCD

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura.

(e ese L1
O L2
RCD 5 L3
eeeoe N
PEN — I PE
= = Lo o

. Seleccionar RCD ta.
@ % pept,
@J Diferencial

@ Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.8.1.

@ ® 162515 | 2018-07-20 | R .|I|| | 100 g ¥ EI meci_iqgr estd listo para hacer
amedicion
LISTO! Lecturas actuales
U — tension entre el conductor
I o A de fase Ly PE
A f — frecuencia de la red en el
ln=15..30 mA . . .
U =250V circuito examinado

U=2414V &IAn 30mA {'
=500 Hz Ny Fv |:| }'

« X W s | #

@ Para iniciar la  medicion,
presionar START.
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©® 16:2547 | 2018-07-20 |

R -llll | 100 EED ¥

A reo:i, U Re ®
L-PE! 2018-07-20 16:25:45
Ia = 23,0 mA ©
U =250V In=15..30 mA
u=192V IAnm
f=50,0 Hz % ’T}T ’ﬁF
« %X W & | #

© 16:26:28 | 2018-07-20 |

R -llll | 100 EED ¥
©)

Ug=0,1V
Re = 0,00 kQ

A reo iy, U Re

2018-07-20 16:25:45

©

In=15..30 mA

In=23,0mA

U =250V
u=2413Vv 1An | 30 mA FV
e | N [0 [OTE
- \ 3 \ UL | =) | #

Leer el resultado — tiempo de
respuesta RCD ta.
Evaluaciéon del resultado de
medicién
color verde:

tA < tpermitido
color rojo:

tA > tpermitido

Después de seleccionar la barra
en el lado derecho de la
pantalla se mostrara un menu

que con los resultados de
medicién adicionales.

Dependiendo de la seleccién
tomada en la seccién 3.8.1
paso @ se mostraran algunos
de los siguientes parametros:

Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE.

Al seleccionar la barra u se
esconde el menu.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccién 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono |5 .
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Ug>U,!
jFalta de U .\!
LISTO!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
U>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U, .

Falta el cable neutro necesario para la, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicién.
Tension U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, ee incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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3.8.4 Medicion en las redes IT

Antes de hacer las mediciones en el menu de inicio del dispositivo, se debe seleccionar el tipo de
medicion apropiado de la red Ajustes de medicién (seccion 2.2.1).

C JATENCION!

La forma de conectar el dispositivo a la instalacién que se muestra en la Fig. 3.8 y Fig. 3.9.

Después de seleccionar la red tipo IT, la funcién del electrodo de tacto estainactiva.

— . o @ @ o] L1
= * 0O i L2
— - - . RCD = L3
: . : eeee
CourCuaiCut l PE

Fig. 3.8 Medicion de RCD en la red IT. El circuito esta cerrado por las capacidades parasitas Cy

— LN ]

= L1

—_— O L2

= rep =4 L3
seosl

Fig. 3.9 Test del RCD y sin la participacién del conductor PE

La forma en la que se deben realizar mediciones de corriente y tiempo de respuesta del RCD, fue
descrito en la secciéon 3.8.2 , 3.8.3.

Rango de tensiones de trabajo: 95V ... 270 V.
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3.9 Mediciones automaticas del RCD

El instrumento permite medir los tiempos de disparo ta del interruptor RCD y también la corriente
de disparo |, la tension de contacto Ug y la resistencia de la toma de tierra Re de modo automatico.
En este modo no es necesario activar cada vez la mediciéon con el boton START. El papel de la
persona que realiza la mediciéon se limita a iniciar la medicion con pulsar START y activar el RCD

después de su actuacion.

3.9.1 Ajustes de mediciones automaticas del RCD

R
@ @J RCDauto

@ le
Ii
=

Seleccionar RCDayro.

® Seleccionar U_ y seleccionar de la lista la tension de medicion
deseada.

® Seleccionar la corriente residual nominal de la proteccion examinada.

e Seleccionar el tipo de la proteccion examinada.

® Seleccionar los parametros a medir. Marcaje:

Ia corriente de disparo

ta tiempo de activacion

+ se fuerza una corriente ascendente

+ se fuerza una corriente que disminuye

x0,5/1/2/5 veces de la corriente nominal forzada del RCD segun
IEC 61557-6

® Seleccionar el modo de medicion:

(a) completo,
(b) estandar.

Si se selecciona el modo completo, seleccionar el tipo de la proteccion
examinada.

lﬁ RCD que no sea EV. No hay un elemento de6 mA DC
en dispositivos de este tipo.

RCD tipo EV. Aqui hay un elemento de 6 mA DC. En esta

situacion, antes de la prueba, hay que:

o definir la norma segun la cual se realizara la medicién

= (cap. 2.2.1),

e determinar la multiplicidad de la corriente diferencial de
6 mA DC (boton EV). Los ajustes de prueba difieren
segun la norma seleccionada.
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n RCD que no sea EV, asegurado por RCM (dispositivo
v de 6 mADC,

que monitorea la corriente diferencial
Residual Current Monitoring). n esta situacion, antes de la
& RCM prueba, hay que:

v e definir la norma segun la cual se realizara la medicion

. (cap. 2.2.1),

® marcar RCM,

e determinar la multiplicidad de la corriente diferencial
nominal de 6 mA DC (botén EV). Los ajustes de prueba
difieren segun la norma seleccionada.

U n Si ha seleccionado el modo estandar, establecer la forma de la
corriente de medicion. En este modo, las pruebas RCD EV y RCM no
estan disponibles.

3.9.2 Medicion automatica del RCD
@ Conectar el dispositivo a la instalacién segun la figura.

oo o L1
= [l L2
== RCD 5 L3

(X1} []
PEN | — ] PE

@ / R, Seleccionar RCDayro.
@J RCDauto

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo con la seccién 3.9.1.

@ ® 103159 | 20181115 | Wooroe | gl [ roos ¥  El medidor esta listo para hacer
la medicién.
LISTO!
=0 Lecturas actuales

U — tensién entre el conductor de
U=2421V tan e - fase Ly PE

RCD f — frecuencia de la red en el

f=50,0Hz
~on [0 circuito examinado

U|_ = 25,0 Vv UL-F‘E =—V UE =—V RE =-—0

- U, = . 4
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®

© 10:33:50 | 20181115 |

oo -l||| | 100 EEED ¥
©)

4 RrCDun
L-PE!
‘ f=500 el RCD para i las ‘ |D }'
UL = 25’0 \Y, Paso de medicion 5/11: N\J tax1- E= 0’00 kQ
UL DU el LT
U tA XO,S"‘ Progreso de la medicién
N thx0,5-L— — L
N taxl+  t, =50ms @
« [ u ] R

© 10:34:53 | 201811415 |

ilsos | -llll | 100 @ED ¥

COMPLETO [[NAWV } v

(O

M R0 [©)
L-PE! 2018-11-1510:34:48

N taxl- ty =20ms @

N thx2+ th =8ms @

N thx2- ta=18ms @

Ny taxd+ ta =7ms ®

N taxs- ta=17ms @

AV XY la =21,6mA @

AV la =258mA @

« [ u ] I

® 10:35:07 | 20181115 | L -l||| | 100% EEE ¥

M Aco e
L-PE! 2018-11-1510:34:48

= 1A 30 mA v
e L

UL = 25,0 \ UL.pE

Ny tax0.5+ ta

=241,7V

>300ms ()

UB = 0,1 \ RE = 0,00 kQ

« ‘ U,

on

Para iniciar  la medicion,
presionar START.

El interruptor RCD examinado se
debe activar después de cada
disparo hasta que no se acaben
las mediciones.

El grado de progreso de la
medicion indican las barras de
progreso:

superior — progreso de la medicion
actual,

inferior — progreso de toda la
secuencia de mediciones.

La secuencia puede  ser
cancelada en cualquier momento

a través del icono (0.

Finalmente se mostraran los
parametros medidos
(seccion 3.9.1 paso @), y
también:

U, — tensién de medicion,

U_.pe — tension entre L y PE,

Ug — tension medida en PE,

Re — continuidad PE.

Se puede desplegar la lista de
resultados en la pantalla.

Luces de control del
funcionamiento correcto

(©) criterio cumplido

®) criterio no cumplido

Mas informacién en la seccion
Criterios de evaluacion de
correccion de los resultados
de componentes.

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de la
gestion de memoria esta en la secciéon 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono k.
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Parametro
1"

[PVAWAY
1Al

[PVAWAY
IalA

—
F

[ vum 6 MA

ta para 0,5 Ian
ta para 1 lan
ta para 2 lan

ta para 5 lan

ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan
ta para 1 lan
ta para 2 lan
ta para 5 lan

ta para 1 lan
ta para 10 lan
ta para 33 lan

ta para 50 lan

® Ug y Re son siempre medidos.

0,51a<S1as1 a0

0,35 IAn < |A < 2 IAn

0,35 Iam=1a<1,4 a0
0,51 <S1a<2 s
3mMA<IAn<6mA

ta — rcd

ta <300 ms

ta <150 ms

ta <40 ms

130 ms < tp <500 ms
60 ms < tp <200 ms
50 ms < th <150 ms
10 ms <tp <300 ms
10ms<ta <150 ms
10ms<ta<40ms

ta < 10s
ta <300 ms
ta <100 ms

ta<40ms

MPI-540 e MPI-540-PV —

® | a medicion Us, Re se hace siempre con la corriente sinusoidal 0,4 1 independientemente de la
forma y del factor de multiplicacion lan.

® | a medicion automatica se termina en los siguientes casos:

el interruptor ha actuado durante la medicién Ug Re 0 ta con la corriente 0,5 vez Ian ,

el interruptor no ha funcionado con las otras mediciones parciales,

se ha excedido la tensiéon determinada anteriormente Uy,

ha desaparecido la corriente durante una de las mediciones de componentes,

los valores Re y las tensiones de la red no han permitido la generacion de la corriente con el valor

requerido para una de las mediciones de componentes.

® E| medidor omite automaticamente las mediciones imposibles de realizar, por ejemplo cuando la
corriente lan y la multiplicacion exceden la posibilidad de medicién del medidor.

Criterios para evaluar la exactitud
de los resultados de componentes

Criterio de evaluacion

Notas

para Iy, = 10 mA

para otras Ian

para RCD 6 mA DCy RCM
(segun IEC 62955 y IEC 62752)

= para todo tipo del RCD

= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general D
= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general D
= para RCD parte AC

= para el RCD de uso general |:|
= para RCD parte AC

para los RCD selectivos

para los RCD selectivos

para los RCD selectivos

para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto
para el RCD de retardo corto

para RCD [EV| 6 mA y RCM

(I = 6 mA segun IEC 62955 y IEC 62752)
para RCD [Ev] 6 mA y RCM

(I = 60 mA segun IEC 62955 y IEC 62752)
para RCD [Ev] 6 mA y RCM

(Ia = 200 mA segun IEC 62955)

para RCD [Ev] 6 mA y RCM
(Ia = 300 mA segun IEC 62752)
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Informacion adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO

Ug>U,!
jFalta de U .\!
LISTO!
L-N!
L-PE!
N-PE!
Le>N
TEMPERATURA!
f!

PE!
ERROR!
U>500V!

TENSION!

Medicion en curso.
Tension tactil supera el valor umbral programado U, .

Falta el cable neutro necesario para la, continua y
pulsatoria con base.

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Tension U,y incorrecta para hacer la medicion.
Tension U, ee incorrecta para hacer la medicion.
Tension Uy.pe incorrecta para hacer la medicion.

Fase conectada al borne N en vez del L (p. ej. cambio de
Ly N en la toma de corriente).

Temperatura del medidor excedida.

Frecuencia de la red fuera del rango 45...65 Hz.
Conductor PE conectado incorrectamente.
Error de medicion.

La tensién en los bornes de medicion antes de hacer la
medicion supera 500 V.

Tensién excedida.
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3.10 Resistencia de aislamiento

ADVERTENCIA
El objeto medido no puede estar bajo la tensién.

3.10.1 Ajustes de mediciones

@ » Seleccionar Riso.
’ RlSO

Aislamiento

@ © |9-39:40|2mn-n7-20| [ wGHl ..“I |1uu% @ ¥ Conectar las sondas o el

adaptador con los que s

realizaran las mediciones.

Riso Ln-pE= —- O Uiso n.pe= — V Tocar el menu desplegable para
ajustar el modo de medicion.

Riso min
500Mq Las  posiciones variaran
dependiendo de si al medidor se
- — conectan:
e ‘ 0 JORUETEDRY - | (a) las sondas,

(b) el adaptador UNI-Schuko,
(¢) adaptador AutolSO-1000c.
© |9-39:25|2mn-n7-20| [ wGHl ..“I |1uu% @ ¥ Si al medidor estan conectados

cables ~ separados de las
sondas, seleccionar de la lista la

- ‘ = - §

opcién deseada:
=* el modo de medicion de una
RISO _— == Q Risomin Vez,
—0 & el modo de medicién
continua.

Uu=1v o= @ —»’ Un| 50V Fv
L

pe [< 2
| | | #
® |9.39:54|2mu—u7—2a| ™ wcal -.“I Imnx D ¥ Si al medidor estd conectado
el adapador  UNI-Schuko,
seleccionar de la lista la opcién
deseada:
Rison-pe=--- Q Uison-pe= ==V = (L)(PE)(N) — si el cable de fase
a la izquierda respecto al
Riso mim enchufe,

500Ma = (N)(PE)(L) — si el cable de fase
a la derecha respecto al

Usly oo % ‘(L+N)(PE) n Unl 50V }v @m enCthe'

WEBN) = (L+N)(_PE)_ —cables _en
[(N)PE)(L cortocircuito L y N, la medicién
. ‘ Litre) ‘ B . § de PE (método simplificado).
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® 19:40:50 I 2018-07-20 |

] IBGBl .ll“ |1uu% [T X 4

Risoui-n =-—Q Usoni-n =V
Risou1-pe=-—Q UisoL1-pe= —V Riso
IS0 MIN
Rison-pe =-—Q Usonpe =V
-0
U=0v N ‘ llaalam. n Un‘EGV }v (Dm
13 alam. I
4 alam.
- \ | rr— ‘ ‘ #

® 19:42:12 I 2018-07-20 |

] IBGBl .ll“ |1uu% [T X 4

®

Risotn =--0Q Usotn =--V
Risonpe =-—-Q Uison-pe = === Riso MiN
Risor-pe =-—Q UisoL-pe =--

5,00 MQ

o | [ =W ol

« | | | & | 8

@ 19:42:36 I 2018-07-20 |

R .I'll [ 100 EEER ¥

RisoLn =-—-0Q UsoLn =--V
Risonpe = - Uisonpe =V Riso win
Risor-pe =--Q Usorpe ===V
5,00 MQ
us1v == ‘ \ NPE)L) }- Un| 50V ! (Dm
50V
—o0v
250V
-« | #

@ 19:43217 I 2018-07-20 |

R .I'll [ 100 EEER ¥

RisoLn =--Q UsoLn =--V
Rison-pe =-—Q Uisonpe =V Riso s
Risor-pe =--Q Usorpe ===V
5,00 MQ
T N ot e o
« | L

Si al medidor esta conectado el

adaptador AutolSO, seleccionar

de la lista la opcién deseada:

= 3 alam. — medicion del cable
de 3 hilos,

=4 alam. — medicion del cable
de 4 hilos,

=5 alam. — medicion del cable
de 5 hilos,

Tocar el menu desplegable para
ajustar la tension de medicién Un.

Seleccionar de la lista la tension
de medicién deseada.

Con el icono de ajuste de
tiempo ajustar el tiempo de
duracioén de la medicion. Después
de seleccionar, se mostrara el
valor ajustado.
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@© 19:43:44 | 2n|n-n7-2n| [ nma' ..“I |wu% ) ¥

Configuraciones de tiempo

RisoLn =--
Rison-pe = - R
Risor-pe =-- @l Aue o
5,00 MQ
U=1v == ‘
« | | w8
@© 19:46:03 | 2018-07-20 | | 100% [@EEE ¥
# Rw3c @
RisoLn =
Rison-pe = R
RisoL-pe = o
5,00 MQ
u=1v == ‘ o ]
- ‘ ‘ ) ‘ .
13
: — -
: ||
z * ]
lAlcance: 1- 60 ‘ « | 3§ ‘
@® 19:46:03 | 2018-07-20 | W osce| -Illl | 100% ¥

Configuraciones de tiempo

RisoLn =--
R =
ISO N-PE G}I Personalizado Riso min
RisoL-pe =---
5,00 MQ
vy = |
« | | B

Opciones disponibles

= Auto - el medidor ajusta
automaticamente el tiempo de
medicion dependiendo de la
capacidad del objeto medido

=30s

=60s

= Personalizado — establecer
manualmente el tiempo en el
rengo de 1...60 s

Si ha seleccionado Ila opcién
Personalizado, se debe introducir
el tiempo requerido.

Eliminar el valor existente de
tiempo e introducir un nuevo
tiempo en el rango de 1...60 s.

Funciones de iconos
. rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior
v aceptacion de cambios

Descripcién de los iconos de
funcién

Bueno — aceptar la elecciéon
Cancelar — rechazar cambios
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® 19:50:47 I 2018-07-20 |

# A3

Risoin =--0Q
Risonpe = Q
Risorpe =---Q

] nma' ..“I |wu% [T X 4

@
UsoLn =--V
Uison-pe ==V Risolll
Usorre =V
5,000

us1v == ‘ x [eaw Jr wfsov r OIKEN

« | | w8
@2 o @
® Mo
_ GQ
| S ~ e[
HHHHHHAHHI \:.
ER ‘ v
L K
lAlcance: 0,0 MQ - 250,0 MO ‘ « | $ l »
@© 19:51:50 I zulu-u7-2a| B IEGBl ..“I Iwu% R ¥
# Rw3c @
RisoLn =-—-0Q UsoLn =--V
Rison-pe = - Uison-pe = -V Riso min
Risor-pe =---Q Usor-pe ===V
10,00 MQ
U=1v m ‘ \ ‘(N)(F'E)(L] }v Un| 50V }v (Dm
« | | s s

Seleccionar Limite, para
establecer un criterio de
resistencia de aislamiento

permitida.

® Seleccionar la unidad.

e Eliminar el valor existente e
introducir uno nuevo. Rangos:

= kQ: 0...250 000,

= MQ: 0,0...250,0,

= GQ: 0,000...0,250.

Funciones de iconos
. rechazar los cambios y pasar
a la pantalla anterior
v aceptacion de cambios

@ volver a la pantalla anterior
4 ir ala pantalla de inicio
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3.10.2 Medicidén con las sondas

ij ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables

del medidor existe una tensién peligrosa hasta 1 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

@ » Seleccionar Riso, para acceder
f’ Riso al menu de medicién.
Aislamiento

Conectar las sondas de
medicion al medidor.

Conectar los cables de medicion
segun la figura.

Pulsar y mantener pulsado el
boton START.

La medicion se realiza de una
manera continua al mantener
pulsado el botéon START.

Para detener la medicion, volver
a pulsar el boton START.

Si se selecciona la medicién en

modo continuo (icono (), se
le pedira que confirme el inicio
de la medicion.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.
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® 20:00:10 | 2018-07-20 ‘

A Ro2

REL -IlII | 100+ EEER ¥

LISTO! 2018-07-20 20:00:07

R|50 = 109,8 MQ

©

Riso min
10 kO

U=1v N

@—-Iv Un| 50V p¥

B

#

Lea el resultado de la medicion.

Indicadores de cumplir _con el
limite (seccién 3.10.1 paso @)
(@) el resultado esta dentro del
limite establecido
® el resultado esta fuera del
limite establecido
(=) no se puede evaluar

Si se ha seleccionado la
medicion en modo continuo
(icono ), la medicion se
puede detener mediante la

seleccion del icono n

® Hasta que la tension de medicién alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ Yy Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO!
EN PROGRESO

A

RUIDO!

LIMITE!

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicién en curso.

Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales
del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
El resultado de la mediciéon puede ser cargado con una
incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo estd acompafiada por un tono continuo. Si el
simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa
gue el resultado de medicién fue obtenido con la limitaciéon
de corriente (p. ej. cortocircuito en el objeto examinado).
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3.10.3 Mediciones con el adaptador UNI-Schuko (WS-03 y WS-04)

ij ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables

del medidor hay una tensién peligrosa de hasta 500 V.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la
medicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

Aislamiento

@ - Seleccionar Riso, para acceder al
lf Riso menu de medicion.

Conectar el adaptador WS-03 o
WS-04 con la clavija UNI-
Schuko.

. Q El medidor detecta

wisey Ly Qutomaticamente  este  hecho,
cambiando el aspecto de la
pantalla.

e Introducir los ajustes de medicién de acuerdo con la seccién 3.10.1.

Conectar el adaptador a la toma
examinada.

@ Pulsar el botén START, para
iniciar la medicion.

Si una de las tensiones supera la
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tension admitida (50 V), se
muestra la inscripcion Tension
en el objeto, y la medicion se
blogquea.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

© 20:03:25 | 2018-07-20 | [REE| .'lll |00~ @mm ¥ Aspecto de pantalla durante la
medicién.
A Se muestra el simbolo de la
resistencia medida actualmente
RisoLn =--0 UsoLn =—V y la barra de progreso de esta
Rison-pE = - ®arias Riso i medicion.
Riso1-pe = --- [ ¢ ]
10,00MQ La barra de progreso indica el
progreso de la medicién.
Uso =53V R\‘ | v Un‘ v O
La medicion puede ser
cancelada en cualquier momento
“« = L1 ¢ .
a través del icono
© 20:01:46 | 2018-07-20 | [RE| .llll |00~ @mm ¥  Leer los resultados.
A Rso3c

Indicadores de cumplir _con el

LISTO! 2018-07-20 20:01:42

2‘30 LN = ;gg&g’n 3‘30 b :gz @ @ @ el resultado esta dentro del
iSO N-PE > ISONPE 7 Riso MiN limite establecido

Risorre >250 MQ  Uisorpe =53V £
10,00 MQ ®

limite (seccién 3.7.1 paso @)

el resultado esta fuera
del limite establecido

Us1v == % [weeo fx ulsv [r oSN @ no se puede evaluar

Indicadores _adicionales _para

. H # cada par de conductores
medidos

@ ruido — se ha registrado

demasiada sefal de

interferencia

£75 limite — la medicion se
hace en el limite de la
corriente  del convertidor
(por ejemplo cortocircuito
en el objeto examinado)

Con el icono E guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con el

icono Iﬁ .
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® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acustica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ Y Riso— con la resistencia de 100 kQ.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
Se ha detectado tensién demasiado alta en los terminales
A del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.
En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
O El resultado de la medicion puede ser cargado con una

incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo esta acomparfiada por un tono continuo. Si el
£7A simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa
que el resultado de medicion fue obtenido con la limitacion
de corriente (p. €j. cortocircuito en el objeto examinado).
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3.10.4 Mediciones con el uso de AutolSO-1000c
ADVERTENCIA

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables
del medidor existe una tension peligrosa hasta 1 kV.
e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la

medicion. Esto puede causar una electrochoque con alto voltaje e impedir que
se descargue el objeto de prueba.

Seleccionar Riso para acceder a
V' 4

»
; Riso la pantalla de medicion.

Aislamiento

Conectar el adaptador AutolSO-
1000c.

® ©

El medidor detecta
automaticamente este hecho,
cambiando el aspecto de Ila
pantalla.

@ Introducir los ajustes de medicion de acuerdo a la seccién 3.10.1.

@® 16:07:02 ‘2013-07-20' ™ WSGB| -Illl | 100% @D ¥ El medidor est3 listo para hacer
a mediion.
LISTO! Lecturas actuales
U — tensién de interferencia
RisoLr-2=--Q UsoLiz=--V l
R|so L1-13 = - Q UISO L1-13 = = A RISO MIN Descripciéon de los iconos de
Risor213= - Q Usolz13=-—V funcién
RisoLin =-—-10Q UsoLin =V 5,00 MQ : desplazar hasta abajo de la

lista de mediciones

u=ov AN ‘E‘ﬁa'am' DETRORC - | @desplazar hasta arriba de la

lista de mediciones
« L] #] #
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Conectar el adaptador AutolSO-
1000c al circuito estudiado.

Pulsar el botén START, para
iniciar la medicién.

Durante la medicién, el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina de
color naranja.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida (50 V), se
muestra el mensaje
Tension en el objeto, y la
medicién se bloquea.

En primer lugar son verificadas
las tensiones en los pares de
conductores.

Si una de las tensiones supera la
tension admitida, se muestra el
simbolo de la tension
(p. ej. {TENSION! L1PE), y la
medicion se interrumpe.

@ @® 16:08:22 ‘2013-07-20' B wacal ..lll | w0 @mER ¥ Aspecto de pantalla durante la
medicion.
A Se muestra el simbolo de la
resistencia medida actualmente
Risor1-2=--Q Usout2=--V l y la barra de progreso de esta
RisoL1-13 = - Risovrs > 250 MO medicion.
R = | WL S L Risomin
oL S 500 Mo La bara muestra el % del
RisoLiy = — 1T CISoLIN TV ' progreso  de la  medicion
completa.
Uso =53V &‘ - Un‘ v ®
La medicion puede ser
= O 0 P cancelada en cualquier momento

a través del icono -
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®

® 161629 | 2018-07-20 |

L

REL -lllI | 100 EEER ¥

2018-07-20 16:16:24

Leer los resultados.

Indicadores de cumplir con el

Riso L1-12 > 250 MQ
Riso L1-13 > 250 MQ
Riso L2-13 > 250 MQ
RisoL1n > 250 MQ

UsoLr12 =952V
UsoL1-3 =53V
Ussorz13=53V

ol ©
@

Riso min

Usouin =53V e @ 5,00 MQ

vwov o | R W[ o

. L]

© 16:16:55 | 2018-07-20 ‘

]

B

. §

R ullll | 100 R ¥
©)

# s
2018-07-20 16:16:24
F‘ISO LI-N > 250 MQ U\Sg LI-N = 53V @
Risor2-n >250MQ  Ujggr2n =53V I R
Risotsn >250MQ  Uisorsn =53V IS0 MIN
Riso1-pe> 250 MQ  Uiso1-pe= 53V 5,00 MQ

v=ov | BB [seen Jn w[sv [n ol

. [

[#]

=

#

limite (seccidn 3.7.1 paso @)
@ el resultado esta dentro del
limite establecido
®) el resultado esta fuera del
limite establecido
() no se puede evaluar

Indicadores _adicionales para
cada par de conductores
medidos

@ ruido — se ha registrado

demasiada sefal de
interferencia

£74 limite —la medicion se hace
en el limite de la corriente
del convertidor (por ejemplo
cortocircuito en el objeto
examinado)

Con el deslizador o iconos
desplazarse por la

pantalla para leer el resto de los

resultados de la medicién.

Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3. La ultima medicion se puede visualizar con

elicono 1.

® Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también
una vez superado el 110%) el medidor emite la sefial acUstica continua.

® Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio
del cortocircuito en los terminales Riso+ Yy Riso— con la resistencia de 100 kQ.
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94

Informacion adicional visualizada por el medidor

LISTO!

A
@

El medidor esta listo para hacer la medicion.
Medicion en curso.

Se ha detectado tension demasiado alta en los terminales
del medidor. Desconectar las puntas del objeto
examinado.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia.
El resultado de la medicion puede ser cargado con una
incertidumbre adicional.

Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del
simbolo estd acompariada por un tono continuo. Si el
simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa
que el resultado de medicion fue obtenido con la limitacién
de corriente (p.ej. cortocircuito en el objeto examinado).
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3.11 Medicién de resistencia de baja tension
3.11.1 Medicion de resistencia

@ Seleccionar Ry para acceder a la
p Rx pantalla de medicion.
1”} Continuidad

® 162327 | 2018-07-20 | R -llll |00~ @@ $ Para eliminar la resistencia de
or " ates 'ae " medoin

seleccionar Autozero.
EN PROGRESO

* | | | 8

@ © 162350 | 2018-07-20 | B oscs| gl oo @@ ¢ Seguir las instrucciones que
# =~ aparecen en la pantalla.

CAl DDNADECN

s Descripcion de los iconos de

— funcién
Para eliminar la - ..
resistencia de los Si — aceptar la eleccién
cables de medicion No — cancelar la accion

cortocircuito sus
extremos y presione Sl

Después de seleccionar Si el
medidor mostrara el resultado
menos la resistencia de los
conductores de medicion.

&#si || Ko -
- Autozero

Y Y OERA - Para deshabilitar la
m ] Q compensacion de resistencia

. B TTRSRET de cables, repetir los pasos
con cables de
medicién abiertos. El resultado
contendra la resistencia de

cables de medicion.
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® 162508 | 2018-07-20 | REL ..||| |00~ mmm % EIl medidor esta listo para hacer
la medicion.

EN PROGRESO

Rx = '0,0 Q

Autozero

« | | | I

® Conectar el medidor al objeto
examinado.

®la medicion se inicia
automaticamente.

e Durante la medicién el diodo
H.V./REC/CONT. se ilumina
en verde y se emite un pitido.

B oses| gl |00 mm ¢ Leer el resultado.

EN PROGRESO

Rx=0,4Q

Autozero

« | | | 8

JATENCION!

Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicion
se bloguea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.
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* Si esta marcada la opcién Cero automatico (pasos (2)(3)(4)), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicion por la resistencia de los cables de medicion
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

El factor de correccion se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o
el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los
anteriores, pero no se llevd a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor
subestima el valor de la medicién. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables
sobrestima el resultado de las mediciones.

La compensacion maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

EN PROGRESO Medicién en curso

TENSION! Tension incorrecta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tensién de interferencia.
RUIDO! La medicion es posible pero con la incertidumbre adicional
determinada en las especificaciones.
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3.11.2 Medicién de la resistencia de los conductores de protecciéon y
compensatorios con la corriente de 200 mA

@ Seleccionar Rconr para acceder
D Rx a la pantalla de medicion.
YH; Continuidad

® 1628115 | 20180720 | oo .'lll |10« @mm ¥ Para eliminar el impacto de la
resistencia_de_los cables de
medicion en el resultado, se
puede realizar la compensacion
[ (cero automatico). Para ello,

seleccionar Cero automatico.

» —— Q

Rcont max = 0,00 Q

4-‘ ‘ ‘Eﬂ

©® 16:28:44 | 2018-07-20 | B oecs| gl oo @@ ¢ Seguir las instrucciones que

aparecen en la pantalla.
LieTnt
1l AUTOZERO —

Descripcion de los iconos de

- funcién
Para eliminar la P raa——— . s
e tonct do los Si — aceptar la eleccién
cables de medicion No — cancelar la accion

cortocircuito sus
extremos y presione SI. |,y = 0’00 (0]

Después de seleccionar Si, el
val el ——— medidor medira la resistencia de
los cables de prueba 3 veces.
Luego el resultado sera
disminuido por la resistencia de
- ) # cables de prueba.

CAT il 500 V
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® 16:33:33 | 20180720 | Ry .Illl [ 100~ mmp ¥ Para deshabilitar la
# Ao compensaciéon de resistencia
de cables, repetir los pasos
EN PROGRESO con cables de medicion
abiertos. El resultado
contendra la resistencia de
R Progreso de la medicién Cables de medicién.
etk
ﬁ L “ . =0,000
- ‘ ‘ ‘ ) #

® 163544 | 20180720 |
A Ao

oo ..||I | 100 EER ¥

Establecer la resistencia limite
® permisible del objeto medido.

2018-07-20 16:33:53

@

R=-0,000Q

Rco

max = 0,00 Q

« | | LI
@ 10‘ Con el teclado de pantalla
eliminar el valor existente e
introducir el deseado.
Rango: 0...400 Q
o B e I Funciones de iconos
‘L|L|L|L|L|L|LL7|7| - ‘7‘— rechazar los cambios y pasar
Tab E p | O] a la pantalla anterior
" - .
i _ L | aceptacion de cambios
z B 1 i ‘ + ‘
|Alcance: 0 - 400 ‘ L | $ | »

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

99



® 163609 | 2018-07-20 | REE ..||| [ 100~ mm@ ¥ El medidor estéa listo para hacer
lamedicén.

LISTO! 2018-07-20 16:33:53

Rcont max = 10,00 Q

R=-0,00 0

® Conectar el medidor al objeto
examinado.

“ela medicion se inicia

automaticamente.
® 16365 | 2018-07-20 | [ REy ..||| [ 100« mmm ¥ Lea el resultado de la medicion.
H Ron .
El resultado es la media
2012-07-20 16:36:39 aritmética de dos mediciones
con una corriente de 200 mA
@ con polaridades opuestas Rr y
R=1,180
RCONT MAX = 10,00 Q R — RF + RR
2
Indicadores de cumplir con el
limite
* ‘ ‘ ‘ — — (paso @)

(@ el resultado esta dentro del
limite establecido

@ el resultado esta fuera del
limite establecido

9 no se puede evaluar

Después de seleccionar la barra

en el lado derecho de la
pantalla se mostrard un menu
que con los resultados de
medicién adicionales.
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16:37:12 | 2018-07-20 1.8GB 100% 12 Re — el resultado obtenido con la
.l G v

polarded _ positva - de o
i corriente de medicion

LISTO! 2018-07-2016:36:39 g Ruido Rr — el resultado obtenido con la

Fa=1220 polaridad  negativa de la

Re=1,140 . o

corriente de mediciéon

R=1,180Q

Al seleccionar la barra n se
esconde el menu.

Rcontmax = 10,00 Q

« H #

@ Con el icono E guardar la medicion en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la secciéon 6.1.3. La ultima medicién se puede visualizar con el

icono [§.

@ Para iniciar la siguiente
medicién sin  necesidad de

desconectar los cables de prueba
del objeto hay que pulsar el boton
START y pasar al paso .

{ATENCION!
Los simbolos A TENSION! indican que el objeto esta bajo tension. La medicion se

bloquea. Se debe desconectar inmediatamente el medidor del objeto.

e Si esta marcada la opcion Cero automatico (pasos ), el medidor reduce
siempre el resultado de la medicidon por la resistencia de los cables de medicién
conectados. Por lo tanto, durante cada cambio de cables se debe volver a realizar
el procedimiento de Cero automatico.

El factor de correccién se guarda incluso después de volver a activar la funcién y/o
el medidor.

® Se se han cambiado los cables de medicién por unos de menor resistencia que los
anteriores, pero no se llevd a cabo el procedimiento Cero automatico, el medidor
subestima el valor de la mediciéon. En casos extremos, puede indicar una
resistencia negativa. Del mismo modo, una mayor resistencia de los cables
sobrestima el resultado de las mediciones.

® | a compensacion maxima de la resistencia de los cables de prueba (Autozero) es
igual a 500 Q.

Informacién adicional visualizada por el medidor

LISTO! El medidor esta listo para hacer la medicion.
EN PROGRESO Medicion en curso.
TENSION! Tension demasiado alta en el objeto.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. La medicion
RUIDO! es posible pero con la incertidumbre adicional determinada en las
especificaciones.
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3.12 Orden de las fases

@ Seleccionar Orden de fases para
, \ 1-2-3 acceder a la pantalla de medicion.
Wt

@ Conectar el dispositivo a la instalacion segun la figura

L1
L2
L3
PEN §E
® 16:52:43 | 2018-07-20 | W oo -llII | 100« @@ ¥ Medidor listo para la prueba.
4 secuencia de fases
PEN PROGRESO] UL12, Uiaas, Uz
EN PROGRESO los valores de tensiones entre
fases
UL1.L2=118,1 \'
U215=141,8V sefializacion de presencia de
Ups1=138,7V diversas fases
* | ot
@ ® 16:52:45 | 20180720 | Boses| gl 0o~ @@ ¢ Orden de fases correcta,

es decr, la secuencia de fases es
en el sentido de las agujas del

relor
‘ U|_'|,L2 . 109,3 \)
U|_2.|_3 = 120,4 V
/ Ups1=149,0V
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@ (916:52:47|zo1a-07»20| ﬁr.acs| _l||||mox@"¢ Orden de fases incorrecta y
es dechn o secuenda do fasco e
en el sentido contrario de las

EN PROGRESO agujas del reloj.

U|_-|.|_2 = ]49,3 Vv
ULZ.L3 = 125,8 V

UL3.|_1 = 138,9 Vv

<l | | 8

3.13 Sentido de rotaciéon del motor

@ - Seleccionar Rotaciéon del
\ U-V-W motor para acceder a la
- pantalla de medicion.
® 170231 |2o1s-o7-za[ ™ 1scs| -I||I IlOO% @@ ¥ El medidor esta listo para las
pruebas.
EN PROGRESO
UU ===
UV S
Uy = -
« | | | B
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e Conectar el medidor al motor
como se muestra en la
figura, es decir, el terminal U
alaentradall, Val2, Wa
L3.

® Girar enérgicamente el eje
del motor hacia la derecha.

L3!

@ ® 17:0231 | 2018-07-20 | 1868 | _.“I | 100% ¢ Girar las flechas en la pantalla
a la derecha signfca que
motor conectado a una red de

tres fases girara a la derecha.
Uy=13,1V
Uy=48,6V
Uw =26,0V
- . §
@ ® 17:0231 | 2018-07-20 | W osos | -.“I | 100% ¢ Girar las flechas en la pantalla
a la izquierda snifca que o

motor conectado a una red de

EN PROGRESO tres fases girara a la

izquierda.
Uy=131V
. Uy =486V
J Uw = 26,0V
« | | | #

® No mover los cables de medicion durante la prueba.

® Al mover los cables desconectados pueden inducirse las tensiones que indicen la
direccioén de rotacion.
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3.14 Intensidad de la iluminacion

@ Seleccionar Lux, para acceder
Lux a la pantalla de medicion.

Conectar la sonda optica.

©)

@ 200 ® Seleccionar Limite, para
establecer el criterio de

iluminaciéon minima.
e Seleccionar la unidad.
o Eliminar el valor existente e

o introducir uno nuevo del
e | # s |% | |&a]* ()
slelefslalsalilsl [+ I rango0..20000 x.
Funciones de iconos
v .rechazar los cambios y
pasar a la pantalla anterior
i ;
v aceptacion de cambios

lAlcance: 0 - 20000 ‘ «

@ © 15:5333 | 20180720 | s | gl |10o- @@ ¥ El medidor esta listo para hacer
medira uminacon.

EN PROGRESO Lecturas actuales

E [IxX] - la intensidad de
@ iluminacién expresada en lux
—_ _ (Im/m2)
E = 0,0 IX E=00fc E [fc] - la intensidad de
Enin = 200 Ix iluminacion expresada en

Im/ft2~ (lumen  por  pie

| g Sumdrae)

Emn — el limite establecido en
los pasos

. 5] i 1
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@ Colocar la sonda en el plano de
trabajo examinado.

@ Q@ 15:58:51 |2n1s—u7»20| ™ ‘\SGB| II | 00 @D ¥ Leer el resultado.

Indicadores de cumplir con el

limite (paso @)
® (® el resultado esta dentro
del limite establecido
E = 625 IX E =58, fc ®) el resultado esta fuera del

limite establecido

Ean = 200 Ix () no se puede evaluar

« | | B

@ Con el icono | guardar la medicién en la memoria del medidor. La descripcion detallada de
la gestion de memoria esta en la seccion 6.1.3.

3.15 Resistencia de la toma de tierra (PV)

£ R Conectar el sistema de mediciéon. La medicion se realiza de la misma
@- 2 manera que en la seccion 3.6.
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3.16 XX Resistencia de aislamiento (PV)

ADVERTENCIA
e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables

del medidor existe una tensién peligrosa hasta 1 kV.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la

medicion. Esto puede causar una electrochogue con alto voltaje e impedir que

se descargue el objeto de prueba.

n La medicion se realiza de la misma manera que en la seccién 3.10. Medir
;’ Riso PV la resistencia de aislamiento entre el polo positivo (DC+) y la toma de tierra
y entre el polo negativo (DC-) y la toma de tierra. Para ello:
® conectar la toma de tierra con la toma Riso. del medidor, la linea DC+ con
la toma Riso+, €n el dispositivo seleccionar el método Riso. € iniciar la

medicion,

® conectar la linea DC- con la toma Riso-+, en el dispositivo seleccionar el

método R;so. € iniciar la medicion.

3.17 Continuidad de conexiones (PV)

|
% Reonr manera que en la seccién 3.11.2.

CATH M00V O

Después de seleccionar la
barra n en el lado
derecho de la pantalla se
mostrara un menu que con
los resultados de medicion
adicionales.

Uso 1w~ — tensidon de
medicion

Al seleccionar la barra u
se esconde el menu.

Conectar el sistema de medicion. La medicion se realiza de la misma
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3.18 Tension DC de circuito abierto Uoc

© 22 ..

ZLE S

ADVERTENCIA

No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del
inversor en funcionamiento. jEsto puede causar chispas
y peligro para el usuario!

@ 08:27:44 | 2020-07-10' i 3.6 GB libre I

W Tensién de circuito ablerto

Upc =V
Uocstc =V Ugcsrem = 20,00V
AUOC =% AUgcmax = 1%

© 00y ENO EETEE

- #

{‘; Los parametros Ta, Tev, E provienen del medidor de
7 irradiancia si estd conectado al medidor. Ver también la
L/ seccion 3.22.

®

Seleccionar Uoc para acceder a la
pantalla de medicion.

Apagar el inversor o desconectar el objeto

examinado. Conectar el medidor a la cadena

de médulos PV a través del adaptador PVM-
1y los adaptadores de conectores MC4 Se
mediran los parametros:

Uoc — tension del circuito abierto,

Uoc:stc — tension del circuito abierto en
las condiciones STC*,

AUoc — la diferencia de tension del
circuito abierto (medido y en las
condiciones STC) y la misma tension
declarada por el fabricante del panel,
también en las condiciones STC.

*STC (Standard Test Conditions) — condiciones de

referencia, para las que el fabricante da todos los
parametros de médulos.

Introducir los parametros del estudio:

Ta — temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire
(seccion 2.2.1),

Tey — temperatura del médulo, si la fuente de
medicion de la temperatura = modulo
(seccion 2.2.1),

E — irradiancia,

Limit — ajuste del valor AUoc max,

M — moédulo fotovoltaico seleccionado de
la base del medidor (seccién 2.2.3).

Ademas, aparecen en la pantalla:

Uoc:stcr) — tension del circuito abierto en
las condiciones STC declarada por el
fabricante,

AUoc max — limite establecido AUoc

Para iniciar la medicién, presionar
START.

@ Indicadores de cumplir con el Iimite(gaso@) Al seleccionar la barra n en el lado derecho de la
@ el resultado estad dentro del limite pantalla se muestra el menu con los parametros del
establecido objeto medido PV.

@el resultado esta fuera del limite
establecido
(=) no se puede evaluar

M — nimero de médulos en serie,
N — nimero de mdédulos conectados en paralelo,
Tpv — temperatura del médulo.

Al seleccionar la barra u se esconde el menu.
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3.19 [ZEIX] Corriente DC de cortocircuito Isc

@ r- Seleccionar Isc para acceder a la
g s pantalla de medicion. A continuacion,

poner a cero la pinza (seccién 3.21).

Apagar el inversor o desconectar el
objeto examinado. Conectar el medidor a
la cadena de modulos PV a través del
adaptador PVM-1 y los adaptadores de
conectores MC4 Se mediran los
parametros:

Isc — corriente de cortocircuito

Isc:stc — corriente de cortocircuito en las
condiciones STC*,

Alsc — la diferencia de corriente de
cortocircuito (medido y en
condiciones STC) y la misma
corriente declarada por el fabricante
del panel, también en las condiciones
STC.

*STC (Standard Test Conditions) — condiciones de
referencia, para las que el fabricante da todos
los parametros de médulos.

ZLGE

ADVERTENCIA

No desconectar MC4 si fluye la corriente de carga del
inversor que trabaja. jEsto puede causar chispas y
peligro para el usuario!

® o8:28:59 3.6.GB libre oo @@ ¥ Introducir los parametros del estudio:

A\ Gorrlente de cortockeito o) Ta-—temperatura ambiente, si la fuente de
medicion de la temperatura = aire
(seccion 2.2.1),

lgc=-—-A ' Tev — temperatura del modulo, si la fuente
de medicién de la temperatura = médulo
ISC:STC =-—-A lscstem) = —— A (seccion 2.2.1),
E — irradiancia
= -9 Al =% L X ’
Algc = 0 sem Limit — ajuste del valor Alscmax,

— M — moddulo fotovoltaico seleccionado
° ‘)\ ° . T"-nc 2 de la base del  medidor
[ |- I M:_ (seccion 2.2.3).

- % Ademas, aparecen en la pantalla:
Isc:stcr) — corriente de cortocircuito en
las condiciones STC, declarado por el

f—_‘ Los parametros Ta, Tev, E provienen del medidor de fabricante,
7 irradiancia si estd conectado al medidor. Ver también la Alsc wax — limite establecido Alsc.

lseccion 3.22.
@ Si es necesario, poner a cero la pinza.
Para iniciar la medicién, presionar
START.
@ Indicadores de cumplir con el limite (gaso@) Al seleccionar la barra n en el lado derecho de la
@ el resultado esta dentro del limite pantalla se muestra el menu con los parametros del
establecido objeto medido PV.

M — nimero de médulos en serie,
N — numero de médulos conectados en paralelo,
Tpy — temperatura del médulo.

Al seleccionar la barra u se esconde el mend.

@ el resultado esta fuera del limite
establecido
-2 no se puede evaluar
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3.20 Test del panel del inversor n, P, |

110

- %

- %

@

Nnom = === %

Nd, max = 1,0 %

-

K

>

L |

Seleccionar n, P, |, para acceder a la
pantalla de medicion. A continuacion,
poner a cero la pinza (seccién 3.21).

Conectar el medidor al objeto
examinado. Se mediran los
parametros:

® |a entrada del inversor (DC),
® |a entrada del inversor (AC),

< En caso del inversor
de 3 fases la medicion se realiza en
la simetria de las corrientes y
tensiones de salida en el lado AC.

Con el icono x se pueden

seleccionar los datos que se

presentan en la pantalla:

= corrientes en la entrada (Ipc) y en
la salida (lac),

= potencias en la entrada (Ppc) y en
la salida (Pac),

= la eficiencia del inversor (Nm) y la
diferencia entre las eficiencias del
inversor: medida y declarada por
el fabricante (ng).

Seleccionar Limite para establecer el
criterio de la diferencia maxima entre
las eficiencias del inversor: medida y
declarada por el fabricante.

Si es necesario, poner a cero la
pinza.

Con el icono » ir a la configuracién
de la medicion. Ver la seccion
3.20.1, 3.20.2.
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®

() Indicadores de cumplir con el limite (paso ()
@ el resultado esta dentro del limite
establecido
® el resultado estd fuera del limite
establecido
() no se puede evaluar

3.20.1 Configuracion de medicion

Presionar START. Las lecturas
actuales se capturaran y se
mostraran en la pantalla principal.

Después de seleccionar la barra n en el lado
derecho de la pantalla se mostrara un menu que
con los resultados de medicion adicionales.

nm — la eficiencia del inversor como relacion de la
potencia activa del lado AC a la potencia activa
del lado DC

Nnom — la eficiencia del inversor declarada por el
fabricante

nq — la diferencia entre las eficiencias del inversor:
medida y declarada por el fabricante

Uac — la tension medida por el lado AC

Upc — la tension medida por el lado DC

Iac — la corriente medida por el lado AC

Ioc — la corriente medida por el lado DC

Al seleccionar la barra u se esconde el mend.

@® 09:38:57 | 2020-01-28 ‘z‘ | @ IR e | W 37csibre| &Y | @D

i configuracién de medida del inversor - 2020-01-28 09_38_54_inverter*

Sistema de red Eficiencia del fabricante Frecuencia

¥4 5000 A 50Hz 24 ‘
Tipo de pinzas DC Tipo de pinzas AC
‘ C-PV40A ¥ ‘ ‘ C-5(A) v ‘

‘ Monofasico, DC + 1-P 24 ‘

@ - N

Fig. 3.10. Pantalla de configuracién de la

-

= #

medicion de la eficiencia del inversor
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En la pantalla de configuracién que aparece, establecer los parametros del inversor examinado:

112

[¢]

e Sistema de red — se pueden seleccionar dos tipos:

Monofasico, DC + 1-P

Este tipo de sistema debe seleccionarse en el caso de inversores con salida de

corriente alterna monofasica. En la pantalla se muestra un diagrama de cableado

simplificado del medidor para el circuito examinado:

e la entrada de tension DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

e la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

e el lado de tensién AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

e la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada 11 de la pinza.

Es necesario usar una pinza que permite la medicién de las
corrientes continuas.

e la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la
entrada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.

Trifasico, DC + 4-P
Solo es posible medir la eficiencia de inversores trifasicos de 4 hilos (el sistema de
estrella con neutro). Cabe sefialar que, debido al nimero limitado de entradas de
tension en el medidor es imposible medir directamente todas las tensiones entre
fases. Por lo tanto, los parametros medidos del lado AC son aproximados, pero
mas precisos en caso de simetria de las tensiones y corrientes de salida del
inversor. Si trabaja en tales sistemas, antes de medir la eficiencia hay que verificar
la asimetria de tensiones (factor de asmiteria del componente opuesto U2/U1 debe
ser inferior a 1%). Esta verificacion deberia llevarse a cabo mediante la
configuracion y la conexion del medidor de una manera estandar para la red
trifésica 4-P (seccion 5.6.3 ,5.6.4).

Cdémo conectar el medidor:

¢ la entrada de tensién DC+ del inversor debe estar conectada a la entrada L2
del medidor,

¢ la entrada DC- inversor — a la entrada L3,

o el lado de tension AC del inversor debe estar conectado a la entrada de L1
(conductor de fase) y N (conductor neutro),

e la corriente del lado DC del inversor se mide con la pinza DC conectada a la
entrada 11 de la pinza.

Es necesario usar una pinza que permite la medicién de las
corrientes continuas.

e la corriente del lado AC del inversor se mide con la pinza conectada a la

entrada 12 del medidor. El usuario puede especificar cualquier tipo de pinza
compatible con el medidor.

Eficiencia del fabricante — la eficiencia declarada por el fabricante del inversor. Este valor se
utiliza para comparar la eficiencia medida con la declarada.

Tipo de pinzas DC - el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para
medir las corrientes del lado DC del inversor.

Tipo de pinzas AC — el usuario puede seleccionar de la lista el tipo de pinza usada para
medir las corrientes del lado AC del inversor.

Frequencia — la frecuencia nominal de salida AC del inversor.
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Después de ajustar los parametros necesarios, se puede ir directamente a las mediciones
correspondientes.

Funciones de la barra de menu

@ ir a la pantalla de medicion (valores reales en una vista tabular) con los ajustes especificados
(sin guardar la configuracion).

E guardar la configuracion de la eficiencia del inversor en un archivo, con la posibilidad de medir
inmediatamente después de guardarla (Ir al modo activo en la ventana que aparece).

"E ir a la lista de configuraciones guardadas del inversor y crear una nueva configuracién. Las
configuraciones se presentan como las configuraciones de medicion, se les asigna el icono

=R~ . El doble clic en la configuracion seleccionada hace que se abre automaticamente y se
pasa a la pantalla de ajuste de la eficiencia del inversor (Fig. 3.11). Botén de la barra de menu

sirve para afadir nuevas configuraciones de la eficiencia del inversor (se abre la ventana

. . . . >
como se muestra en la Fig. 3.12 con los ajustes predeterminados). El icono _& sirve para
editar la configuracion seleccionada.

@© 09:39113 | 2020-01-28 X | @] = | W 27ceive| |
# Configuracién de grabacién - lista de configuracién

Tipo Nombre ~ tamano Fecha

=b- 20200124 12_03_46_inverter 2.0KB 2020-01-24 12:03:57
- mojal 2.0KB 2020-01-28 07:03:22

+ o f

Fig. 3.11. Menu de configuraciones guardadas
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3.20.2 Lecturas actuales

Al en entrar en la pantalla de lecturas actuales en una vista tabular se muestran todos los
parametros del circuito medido del inversor.

@® o07:32:03 | 2020-01-28 | H | @ | ] Fx | B s7cBfree] X D
fm nd u Unor Unc f 1 il
[%] [%] v v [mv] [Hz] [al
AC/DC 8657 4134
DC = - 3.258 61.53 1.479
L1 - - 0.056 9.573 0.000 0517
L2 - -
L3 - -
N — — —— —— —— —— ——
L1-2 - -
L2-3 - - - |-
(<] I |

< = «

Fig. 3.12. Lecturas actuales en vista tabular en el modo de medicién
de la eficiencia del inversor

o fila AC/DC:

o en la columna Nm se muestra el valor de la eficiencia del inversor n, como la
relacion de la potencia activa del lado AC a la potencia activa del lado DC:

Nm %] = E‘\C—m -100%
DC

o en la columna Mg se muestra la diferencia entre la eficiencia medida y declarada
del inversor:

Na[%0] = Nnom [%0] = Nm (%]

donde nnm €s la eficiencia declarada del inversor introducida en la pantalla de
configuracion.

e la fila DC presenta los parametros del lado DC del inversor como el voltaje, la corriente, la

potencia activa, la energia activa.
e los valores asociados con el lado AC se muestran en las filas: L1y X.
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3.21 Puesta a cero de la pinza C-PV

Antes de la medicion Isc y la medicion del inversor (seccién 3.19 ,3.20) se debe poner a cero la pinza
C-PV. Para ello, es necesario conectar la pinza al medidor. La perilla DC ZERO en la carcasa de la
pinza se debe ajustar de modo que las lecturas de la corriente y la tensién en el medidor sean lo mas
cerca posible a cero. Solo entonces se puede conectar la pinza al objeto examinado.

oV
I=0A
@ oas722 | 20204 | i ssoomane | ol | 1oor @D ¥
—_——
Isc=--A ©
Isc:stc=-—-A Iscstom = - A
Algc = - % Blscunx
00 B = Limit
- .4

3.22 Irradiancia y temperatura

@ Emparejar el aparato y el medidor de irradiancia de acuerdo con la seccion 2.3.3.

sl g Seleccionar Irr para acceder a la

@ -
: .i Irr pantalla de medicion.
W -

LIEN

@© ozt | 2020816 | B 27cavone | Lol gl | > ¥ Conectar el medidor de irradiancia al
objeto examinado. La pantalla muestra
las lecturas actuales:
E —irradiancia,
E = ]40 W/m2 Ta — temperatura ambiente,
Teyv — temperatura del moédulo PV.
Ta=9,8°C

Tpv= 14,2 °C

- ‘ ‘ #

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 115



4 Medidas automaticas

El medidor contiene los procedimientos de pruebas automaticas.
® 10:30:07 | 2018-11-15 |

Multifuncién
automatica

Analiza
y Calcul

Ajustes

| ..||| | 100% EERD ¥

P Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL ©)

Multifuncién

Memoria
multifuncion

Informacion
del Auditor

4.1 Realizar mediciones automaticas
il sscBiivre | -llll | 100% EEER ¥

(© 18:17:34 | 2020-03-26 |
J\/\/A\. Medicién automatica

| Nombre

- | Modificado

TN/TT/NIT

2020-03-26 15:35:03

2020-03-26 15:35:03

« |+ |

® 10:13:39 | 2019-10-21 |

4 Medicion automatica - ZIn+ZIpeRCD

Z, Impedancia linea

Accesorio | .: }V

)

Z, peireo) Impedancia bucle aa |
Accesorio ’ .Z }v Ikl (Un) }v I, @;}Ej B =
o | L

116

|

Las secuencias de medicion se
agrupan en dos carpetas:

= las mediciones en las redes
TN/TT/NT,
= las mediciones para las

estaciones de carga de los
vehiculos eléctricos EVSE.

Seleccionar la carpeta y secuencia
correspondientes de la lista.

Conectar el medidor al sistema de
medicion.

En cada uno de los campos introducir
el tipo de accesorio de medicién, los
parametros de la instalacion y otros
datos necesarios.

Descripcién de los iconos de funcién

ayuda para la medicion
2% plegar los campos de ajuste
7 desplegar los campos de ajuste
E guardar los datos de medicion
introducidos.

Pulsar START. Comenzard la
secuencia automatica de mediciones.
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®

® 10:14:01 |2019-10-21 |

M z.u.

N |

ZL-N = 1,797 Q

I =124,3A
In=50,0 A

alll [ o0+ @ ¢

E o e 1 »
©® 10:14:34 | 2019-10-21 | N\ ] -llll | 100% @EEE) ¥
f zin+ziperco
.z, D =1243A @
Zicks =1,7970 @
2 I =925A @
Zee =2410 @
« - - T
® 101553 | 2019-10-21 | N | ..lll | 100 G ¥ Todas

ﬂ Punto de medicién

©)

D

Nombre “
\

Medicion ‘

Toma 1

©

Descripcion

Ziy
2019-10-21 10:15:04

Fabricante H

Ciclo de medicion H

Modelo

Z\-pe[ReD]
2019-1021 10:15:04

Numero de serie

:

-]

| | |
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<« La pantalla al realizar una de las
mediciones de la secuencia.

Descripcion _de los iconos de

funcién

B detener el procedimiento y
pasar al resumen

¥ repetir la medicién y

sobrescribir su resultado
repetir la mediciéon sin perder
el resultado anterior

detencion del procedimiento

2]
]

pp ir a la siguiente etapa o al
resumen. El tiempo de pasar
automaticamente al siguiente
paso se ajusta de acuerdo
con la seccién. 2.2.1.

<« Pantalla de resumen.

El procedimiento se puede reiniciar
con elicono ¥ .

Cada medicion de secuencia
contiene resultados parciales. Para
mostrarlo, tocar la etiqueta de
esta medicion. Se abrirda la
ventana como para una sola
medicion. Se sale con el icono 4a.

Con el icono E guardar la
medicién en la memoria del
medidor. La descripcion detallada
de la gestiéon de memoria esta en
la seccion 6.1.3.

las mediciones de
secuencia se guardan en un punto
de medicion.

Indicadores de cumplir con el limite
@ el resultado esta dentro del
I|m|te establecido
resultado esta fuera del
I|m|te establecido
@ no se puede evaluar
O la medicion no se ha hecho
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4.2 Creacioén de los procedimientos de medicion

@ © 1817:34 | 2020-03-26 |
A

Medicién automdtica

W osceie | gl |00+ @ ¥ o Seleccionar &, para ir al

| Nombre v |Modif|cado
TN/TT/IT
2020-03-26 15:35:03
—
EVSE
2020-03-26 15:35:03
—
« | + | .
v
© 181847 | 2020-03-26 | il ssceibe | -l||| | 100 GEER ¥
J\/VA\. Medicion automatica - auto_1 @
« + | 4| B | 8
H. »
@ g}J ZinL gtj Zype gj Z_pefRen) ’) Riso
Lt R Lt
&/ RCDIy @f J RCDY, 6 J RCDy % Reont
@(\é Re @f;\? Om ‘ Lux S:I;ZUM_
Prueba
Q visual

asistente de secuencia.

® Seleccionar ==, para agregar
la  medicion deseada al
procedimiento.

Entre los elementos disponibles,
seleccionar aquel que debe
entrar como parte del
procedimiento. Ademas de las
mediciones estandar, también
esta disponible:

= el mensaje de texto,

= el texto visual.
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(© 18:22:43 | 2020-03-26 | il sscibe | -llll | 100« @@ ¥ Después de cada seleccion se
desplgara o meni con os
parametros del paso.

Z,pereo) IMpedancia bucle 8000 |
— Si los estudios tienen previstas
. T
sccesore[ o= [ Lf12m o ev[] fom s las mediciones en estaciones de
L @i'pm carga de vehiculos eléctricos,
hay que marcar la casilla EV.
Descripciéon de los iconos de
funcion
ayuda para la medicion
“ plegar los campos de ajuste
a ‘ + | zI( | E | ﬂ 7|7' pleg p J
.~ desplegar los campos de
ajuste
ke guardar  los  datos de
medicion introducidos.
(© 18:25:03 | 2020-03-26 | il sscibe | -llll |00+ @D ¥ o E| cambio del orden de pasos
A\ Medicion automstica - auto_1* (©) se realiza con los
iconos . La eliminacién
‘ Z,.pereo) IMpedancia bucle .....H .. .
del paso con el icono .
Comunicado E8.00| o
® Guardar el procedimiento con
— | el icono E Aparecera una
‘ o Alslamiente oEooo ‘ ventana para introducir el
nombre del procedimiento.
“ + 2 B #
3
©® 18:27:50 | 2020-03-26 | il oo | -I“I | 100 GEm ¢ El procedimiento estara

e o) C's;orible desde el _men
} principal de autoprocedimientos.
|;';;“1'_’r’7” + |Modificado l Para eliminarla, hay que marcarla

i 20200326 15:35:03 ‘z‘ y seleccionar ﬁ

EVSE

— Mediciones 1

.

™
oW

0326 153503

2000-03-26 18:2725
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5 Analizador y Calculadora

5.1 Descripcién funcional

El medidor MPI-540 puede actuar como un registrador de datos de potencia de 3 fases. Permite medir
y registrar los parametros de redes eléctricas 50/60 Hz, tales como tensiones, corrientes, potencias,
armonicos y otros. Para cambiar el medidor en modo del analizador de calidad de alimentacion, en la
pantalla principal, seleccionar la opcién Analizador y Calculadora.

En este modo, se pueden ver los parametros actuales de la red (incluyendo formas de onda, los
vectores de componentes basicos, datos tabulares), el registro de los valores medios de los
parametros establecidos por el usuario y el analisis de los datos registrados (diagramas de tiempo,
armonicos, etc.).

El médulo del analizador utiliza las siguientes tomas de entrada del medidor:
e tres tomas de pinza de corriente 11, 12, I3,

e tes toma tipo banana de tensién L1, L2, L3 en la toma multifunciéon a la que se conectan
las fases de tensién particulares (max. 550 V respecto a tierra),

e toma tipo banana individual marcada con N.

Fig. 5.1 Entradas de medicién

Las tomas de la pinza de corriente permiten conectar varios tipos de pinzas para medir las corrientes.
Se pueden usar para conectar la pinza:

o flexible F-1A, F-2A, F-3A de rango nominal de 3000 A AC (que se difiere sélo con el circuito
de la bobina),

e pinzatipo CT: C-4A (rango 1000 A AC), C-5A (rango 1000 A AC/DC), C-6A (rango 10 A AC)
y C-7A (rango 100 A AC).
El rango nominal se puede cambiar mediante los transformadores adicionales, por ejemplo usando el
transformador 10 000 A/ 5 A con la pinza C-6A se puede medir la corriente de hasta 10000 A.

Los datos registrados se almacenan en una tarjeta de memoria extraible microSD. El medidor
también tiene una memoria interna en la que se almacenan, entre otros, archivos de configuracion. La
descripcion detallada de la gestion de los archivos en la memoria esta en la seccién 5.5.3.

En la configuracion del registrador, el usuario establece sélo los parametros basicos: tipo de red, tipo
de pinza, frecuencia, periodo de céalculo de media. Siempre se registran todos los parametros que el
medidor es capaz de medir. A continuaciéon se presentan todos los pardmetros medidos de redes de
alimentacién en modo del registrador:

e tension RMS,
componentes constantes (DC) de la tension,
corrientes RMS,
componentes constantes (DC) de la corriente (sélo con la pinza C-5A)
frecuencia de red en el rango de 40..70 Hz,
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armonicas de tensiones y corrientes (hasta 40),

factores de distorsion armoénica THDk para corriente y tension,
potencias activas, reactivas, aparentes y distorsion,

energias activas consumidas y devueltas,

energias activas consumidas y devueltas,

energias aparentes,

factores de potencia (PF),

factores de asimetria de tensiones y corrientes.

Los parametros seleccionados se agregan (se calcula la media) segun el tiempo elegido por el
usuario (posibles ajustes: 1s, 3,10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) y pueden ser guardados
en la tarjeta de memoria.

El medidor es compatible con el software PC Sonel Analysis que también es compatible con otros
analizadores de la marca Sonel. Este software permite analizar los datos registrados. Los datos para
analizar se pueden leer mediante el puerto USB o directamente desde la tarjeta microSD insertandola
en un lector externo de tarjetas de memoria conectado al PC.

En la Tab. 5.1 se presenta una especificacion sumaria de los parametros medidos por el analizador
dependiendo del tipo de la red.

Tab. 5.1. Los parametros medidos para varias configuraciones de la red

Tipo de red, del de 3 fases de 3 fases
canal fase G 2 EEEs de 4 hilos de 3 hilos
Parametro L1| N JL1I|L2| N | Z |L1|[L2|L3|[N | Z JL12|L23|L31| Z
V] Tension eficaz . o | o o | o | o . o (o
Unc Componente constante de tension | e o | o . . . . . .
| Corriente eficaz . o | o | o o | o | o | e . o | o
| Componente constante de
DC corriente L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
f Frecuencia ) ) . .
P Potencia activa . o | o o | o | oo . .
Q1 Potencia reactiva . o | o o | oo e . @
D, Sn Potencia de distorsion ) o | o o | o | o | e .
S Potencia aparente . o | o o | o | oo . .
PF Factor de potencia . o | o 3 O I ) . .
& Factor de @
0] tangente 9 L] L] L] L] L] L] L] L] L]
THDr U Factor de arménicos de tension . o | o o [ e | @ o [ o | e
THDk | Factor de arménicas decorriente | @ | @ | @ | @ | © o[ o | o @ o [ o | e
Energia activa (consumida y
Ep+, Ep- devuelta) ° ° ° ° ° ° ° ° °
Eqi+, Equ- Energia reactiva (consumida y o)
Eos+, Egs- devuelta) ° ® ° ° ® ® ® ® ®
Es Energia aparente . o | o o | o[ o | o . .
Unt.U Amplitudes de arménicos de . ol o ol el e ol ol e
h-- =40 tension
ol Amplitudes de arménicos de
h1..lh40 corriente L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Asimetrfa U | Componentes 3|rpetr|(:‘as y factores . .
de asimetria

Observaciones:
L1, L2, L3 (L12, L23, L31) significan las siguientes fases,
N significa la medicion de la corriente In dependiendo del tipo de parametro,
I significa el valor total del sistema.
(1) Enlas redes de 3 conductores, como la potencia reactiva total se calcula la potencia inactiva N.
(2) Solo la energia consumida Ep+
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e Durante el registro el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color rojo en el intervalo
de 2 segundos.

® Para evitar la ambigliedad de la potencia en el célculo, la pinza debe ser conectada
de tal forma que las flechas indiquen el punto de conexién al borne L del medidor al
objeto examinado.

® En caso de poner la pinza al revés, se puede introducir la correccion apropiada en
el medidor antes de iniciar el registro (seccién 5.5.1).

5.2 Principales elementos de la pantalla

Al entrar en modo de registro se muestra Menu de inicio. Esta disponible:
e al encender el registrador,
®  en cualquier momento después de seleccionar el icono ﬂ en la pantalla.

1 @® 15:58:23 | 2018-07-20 | X | © IR Fx| il 1508ibe| QR ¥
2 ' ﬂ Mend principal @ | 6

Configuracién ! Anélisis
de grabacion /\l / IING de grabacion
o’ /

3 | Configuracién N
Y ¥ Salida
del analizador O -

Calculadora de

pérdidas de energia

“Ar 1,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

N W = A I

Fig. 5.2 Principales elementos de la pantalla del registrador

[

(63}

Barra superior

Nombre del menu activo
El hecho de que el cambio, que aun no se ha escrito, se indica mediante el simbolo* en el

encabezado de la pantalla.
ﬂ Configuracion del analizador - Pinzas ﬂ Configuracién del analizador - Pinzas*

Ventana principal

NE

Barra de informacion sobre la actual configuracién de la red

Barra de los iconos de funcion

(@] [o][#][e]

Soporte para el menu activo
e  Visualizacion de conexiones
e  Explicacion de funcion de iconos
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5.2.1 Barra superior
En la parte superior de la pantalla esta la barra de los indicadores de estado (Fig. 5.3).

1 2 3 4 5 6 7 8

® 16:59:20 | 2060720 | | o] || @ |@ |} x| & 3.7GBwo|ne|6\$| ) v

Fig. 5.3. Elementos de la barra superior

Fechay hora actuales

Indicador de la funcion HOLD

Pulsando este icono en las pantallas tipo Live (vista previa actual de la red, ver la seccion 5.6)
se detiene la actualizaciéon de la imagen visualizada. Si se vuelve a pulsar el icono, se pasa al
modo normal de visualizacion.

(] [=]

Testigo de la conexion correcta del registrador
El icono que esta en el botdn informa al usuario sobre la correccién o un potencial problema con
la configuracion o la conexion del registrador (se pueden visualizar los simbolos« , 2 0 %). Al
pulsar este icono se visualiza una ventana con informacion mas detallada acerca de los
posibles errores en la conexion del registrador a una red examinada y el cumplimiento de
parametros de la red con la configuracién actual de medicién. Mas informacién se puede
encontrar en la seccién 5.3.2.

Icono de estado de registro
©) registro inactivo
(©) registro activo

Informacién sobre la pinza de corriente conectada o configurada.
e Sino se utiliza la pinza en la configuracion de medicion, se muestran los guiones "---".
e Sise ha seleccionado un tipo especifico de pinza, se mostrara su nombre.

@ El icono de la tarjeta de memoria con informacion sobre el espacio libre
Si la tarjeta no esta la ranura, se muestra el icono tachado.

Icono de la memoria externa USB (pendrive)
Si no se ha conectado ninguna memoria externa, el icono esta tachado.

El icono de estado de la bateria y la alimentacién de la red conectada

5.2.2 Barra de titulo

La barra de titulo (Fig. 5.2, el elemento ) muestra el nombre de la ventana principal con el nombre
de la seccion. Esto permite al usuario ver rapidamente en qué parte de la interfaz se encuentra
actualmente.

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 123



5.2.3 Ventana principal

En la parte central de la pantalla se muestra la ventana principal del registrador. La ventana
predeterminada (mostrada en la Fig. 5.2) contiene los siguientes elementos:

e  Configuracion de grabacion — esta parte de la interfaz se utiliza para configurar el sistema
de medicion y todos los aspectos relacionados con el registro de los parametros de red,
tales como: el tipo de red (p. ej. monofasica, trifasica) o el tipo de pinza (seccién 5.4),

e  Analisis de grabacion — permite analizar los datos registrados y la vista previa del registro
actual (seccion 5.7),

e  Configuracion del analizador — aqui se puede encontrar una amplia gama de opciones de
configuracion del registrador, (mas: seccién 5.5),

e Calculadora de pérdidas de energia — en este modo, se pueden estimar las pérdidas
financieras debido a la mala calidad de alimentacion,

e  Salida —ir al menu de inicio.

5.2.4 Barra de informacién sobre los parametros de la red actual

Debajo de la pantalla principal se muestra la barra que presenta los principales parametros del
sistema de medicion activo (Fig. 5.2, elemento | 4 )):

e  tension nominal,

e frecuencia de lared,

e sistemade lared,

e nombre de la configuracién actual del registro.

El sistema de la red esta simbolizado por los iconos:
TN sistema monofasico,

:]m sistema bifasico,
'I'm sistema trifasico de 4 hilos,
V sistema trifasico de 3 hilos,

VA sistema trifasico de 3 hilos con la medicion de las corrientes a través del método de Aron.

5.2.5 Ayuda

En el lado derecho de la barra de titulo aparece el icono de ayuda (3 (Fig. 5.2, elemento @). Hacer

clic en el icono muestra la ayuda de contexto que describe los elementos de la interfaz visibles en la
pantalla.
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5.3 Conexion del sistema de medicion

5.3.1 Sistemas de medicion

El registrador puede ser conectado directamente a los siguientes tipos de AC:
e  monofasica (Fig. 5.4)
e  Difasica (con bobinado dividido del transformador llamado en inglés split phase) (Fig. 5.5),
e ftrifasica de 4 hilos (Fig. 5.6),
e frifasica de 3 hilos (Fig. 5.7 ,Fig. 5.8).

En los sistemas de tres conductores de AC se pueden medir las corrientes con el método de Aron
(Fig. 5.8), usando solo dos pinzas que miden las corrientes lineales |1 y I s. La corriente I, se calcula
entonces segun la relacion:

I|_2 = _|L1_|L3

Prestar atencién a la orientacion de las pinzas (flexibles y rigidas). Las pinzas deben ser
puestas de tal manera que la flecha colocada en las pinzas esté orientada hacia la carga. La
verificacion puede realizarse controlando la medicién de la potencia activa, en la mayoria de tipos de
receptores pasivos la potencia activa tiene el signo positivo. En caso de conexion incorrecta de las
pinzas se puede cambiar la polaridad de las pinzas elegidas (Ajustes del analizador = Pinza)

Las figuras siguientes presentan esquematicamente los modos de conexion del analizador a la
red examinada segun su tipo.

L1

PE

z
R
@

Fig. 5.4 Esquema de conexién — sistema monofasico

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 125



L1

L2

PE

Fig. 5.5 Esquema de conexion — sistema bifasico

Fig. 5.6 Esquema de conexion — sistema trifasico con cuatro conductores de trabajo
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L1

L2

L3

PE:

Fig. 5.7 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo

L1

L2
L3

PE:

Fig. 5.8 Esquema de conexion — sistema trifasico con tres conductores de trabajo
(medicion de corrientes mediante el método de Aron)
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5.3.2 Control de la correcciéon de conexién

Al hacer clic en el icono de correccion de conexion que estd en la barra superior (Fig. 5.3

elemento ) se muestra una ventana que informa sobre la conexion del registrador a la red
examinada. Esta informacion ayuda al usuario a verificar el cumplimiento de la configuracién
actual del registrador con los parametros de la red medida.

Valores de tensiones — dos iconos posibles:

& los valores eficaces de tensién son correctos, estan dentro de la tolerancia del £15% de la
tensién nominal,

I los valores eficaces estan fuera del rango Uyom £15%.

Valores de corrientes — cuatro posibilidades:

& los valores eficaces de las corrientes estan en el rango del 0,3% Inom--.115% lnom ,

? los valores eficaces de las corrientes son mas pequefios que el 0,3% lnom ,

I los valores eficaces de las corrientes son mas grandes que el 115% lnom ,

--- los guiones se muestran cuando la medicién de corriente estd desactivada en la
configuracion.

Vectores de tensiones — el registrador verifica la correcciéon de los angulos de componentes

fundamentales y muestra el icono correspondiente:

& los vectores tienen los angulos correctos en el rango de +30° del valor teérico para la
carga resistiva y el circuito simétrico (en los sistemas de 3 fases),

'_7 no se puede verificar la correccion de angulos debido a demasiado pequefia tensién
eficaz (menos del 1% Unom),

x angulos incorrectos de vectores. En los sistemas trifasicos aparece este icono, entre
otros, en caso de secuencia inversa de rotacion de fases de tension.

Vectores de corrientes — se verifica la correcciéon de angulos de vectores de componentes

fundamentales de corrientes respecto a los vectores de tensién. Se muestran los iconos:

& los vectores caben en los limites de +55° respecto a los angulos correspondientes de los
vectores de corriente,

2 no se puede verificar la correccién de angulos de vectores de corriente debido a
demasiado pequefia corriente eficaz (menos del 0,3% Unom),

I los vectores estan fuera del rango permisible de angulos (+55°),

--- los guiones se muestran cuando la medicion de corriente estd desactivada en la
configuracion.

Frecuencia:

«" lafrecuencia de red medida esta en el rango de from+10%,

? el valor eficaz de la tension de fase de referencia es menor que 10 V y sin sincronizacién
PLL,

M la frecuencia medida esta fuera del rango foom +10%.

El icono de la barra superior se controla de la siguiente manera:

128

K sienlatabla aparece al menos uno I .
? si en la tabla aparece al menos uno ? pero no hay error (sin X),
& sitodos los parametros se miden correctamente.
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5.4 Configuracién de grabacion

Antes de iniciar cualquier medicion es necesario configurar correctamente el registrador de acuerdo
con las necesidades del usuario. Los cambios de configuracion se realizan en el medidor.

5.4.1 Configuracion con el medidor

Para acceder al médulo de configuracién, en la pantalla principal se debe seleccionar la seccién
Configuracién de registro. Se mostrara una lista de configuracion de medicién almacenada en el
registrador (Fig. 5.9).

&

19- 07 N N iL
® 16:12:42 | 20180720 | R | © IR x| Bl receibe| | @D ¥
ﬂ Configuracién de grabacién - lista de configuracién
Tipo Nombre ~ tamaiio Fecha
-'@w 2018-07-20 16_36_05_settings 17KB  2018-07-20 16:36:37
@  2018-07-20 15_46_47_settings 17KB  2018-07-20 15:47:31
@  201807-20 15_48_04_settings 17KB 2018-07-20 15:48:39
@ 2018-07-20 15_48_39_settings 17KB  2018-07-20 15:48:46
@  201807-20 1551 38_settings 17KB  2018-07-20 15:51:52
@  2018-07-20 15_69_50_settings 17KB  2018-07-20 16:00:15
[~ PO P AAAn A An s Anaa

A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings

+ & @ s §

Fig. 5.9. Configuracion de registro — lista de configuracion

Tabla consta de columnas:
e Tipo — el icono visualizado determina el tipo de la configuracion de medicion:
@ registro segun la configuracién de usuario (inactivo - color gris),
4@ registro segun la configuracion de usuario (activo - color verde),
)

o Nombre — el nombre de la configuracién dado por el usuario,
e Tamaio — el tamafio del archivo de configuracion,
® Fecha - lafechay la hora de crear esta configuracion.

Se puede desplegar la lista con el dedo por la ventana.
Se ordena al tocar el encabezado. En la primera fila de la tabla esta la configuracién activa. Las
siguientes filas seran ordenadas:

® hacia mas (simbolo“* junto al encabezado),
® hacia menos (simbolo+ junto al encabezado),

Para activar la configuracion deseada, seleccionar su fila y luego el icono @ en la barra inferior
(activacion de la configuracion).
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' . s . . . . . . N
Para modificar la configuracién indicada, en la barra inferior se debe seleccionar el icono &
(edicion) o hacer doble clic en la fila de configuracion.

Para afiadir una nueva configuracion, seleccionar el icono +

Descripcién de los iconos de funcion

+ adicion de una nueva configuracion
[ edicion de la configuracion activa
@ activacion de la configuracion seleccionada

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

5.4.2 Configuracion de grabacion

Después de seleccionar el icono + aparecera la ventana como se muestra en la Fig. 5.10. En la
barra de titulo se muestra el nombre por defecto de la nueva configuracién, creado con la fecha y la
hora actuales en el formato

"AAAA-MM-DD hh_mm_ss_settings" que se puede maodificar.

El asterisco después del nombre de la pantalla indica que la configuracién se ha
modificado, pero no se ha guardado.

&
© 12:15:06 | 2022-11-24 | © | ] ca | W s7csibe| X | T
X® Configuracion de grabacién - 2022-11-24 12_14_57_settings*
Sistema de red Frecuencia Voltaje nominal
L1 ﬁ
L2
' 50Hz v ‘ ‘ 230/400 2 ‘V
Promedio del periodo Tipo de pinzas
‘ 10s v ‘ ‘ F-1(A), F-2(A), F-3(A ¥ ‘
‘ 3 fases 3 hilos 2 ‘
A~ £,50 Hz I @ 2022-11-1613_41_48_settings

= = - = f

Fig. 5.10. Configuracion de registro - ajustes generales
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Los botones 4] y [P de la barra de ment inferior se utilizan para pasar entre las
pantallas sucesivas.

Sistema de lared. Al seleccionar el icono de la lista desplegable | * o el mismo nombre de la red,
se pueden ajustar los siguientes tipos:
= 1 fase,
= Fase dividida,
= 3 fases 4 hilos - sistemas con el conductor neutro como la estrella con N,
= 3 fases 3 hilos - sistemas sin el conductor neutro como la estrella sin N y el triangulo,
= Aron trifasico de 3 hilos —como un sistema normal de 3 hilos, pero con la medicién de
corriente con dos pinzas (I y Is). La tercera corriente (l,) se determina por calculo a partir de
larelacion I, = - Iy - 5.

Frecuencia — frecuencia nominal de la red. Hay tres opciones:
= 50 Hz,
= 60 Hz.

Periodo de calculo de la media - determina el tiempo de calculo de la media de los parametros
registrados y también el tiempo entre los sucesivos registros de datos en la tarjeta de memoria
(excepto los eventos). Los ajustes disponibles:

=1s,

=3s,

= 10s,

=30s,

= 1 min,

= 10 min,

= 15 min,

= 30 min.

Voltaje nominal. Los ajustes disponibles: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208, 127/220,
133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.

Tipo de pinza — aqui se puede activar o desactivar la medicién de corrientes y determinar el tipo
de pinza. Si se requiere la medicion de corriente, en esta lista hay que indicar la pinza utilizada:
= Ninguna — no se utiliza la pinza,
= F-1(A), F-2(A), F-3(A) — pinza flexible (bobina de Rogowski) que tiene un intervalo nominal de 3000 A AC,
= C-4 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 1000 A AC,
= C-5 — pinza con un sensor Hall en el rango de 1000 A AC/DC,
= C-6 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 10 A AC,
= C-7 — pinza CT (con nucleo) en el rango de hasta 100 A AC.

Eventos U: Registrar eventos — seleccionar este campo activa la deteccién de eventos de
tensién: subida, hueco, interrupcién. Tres campos con valores permiten introducir los propios
umbrales para estos tres tipos de eventos. Los umbrales se pueden introducir en voltios 0 como
un porcentaje respecto a la tensién nominal de la red, p. ej. establecer el umbral de subida al
+10% en caso de la tension nominal de 230 V activa la deteccion de crecimiento al exceder la
tension (RMSy,) de 253 V. El evento termina cuando la tensién cae al umbral reducido por la
histéresis. Si la histéresis en el caso descrito es del 2%, el final del evento se producira cunado la
tension (RMSy;) sea menor de 248,4V (253V — 4,6V).
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Eventos |: Registrar eventos — seleccionar este campo activa la deteccién de eventos de la
corriente. La introduccion del valor 0 desactiva este evento. Se pueden introducir los valor en el
rango de 0...I, (donde |, es el rango de medicién de la corriente teniendo en cuenta los
transformadores).

o L max [A] - el umbral de exceso de la corriente maxima L1, L2, L3 (dependiendo de la
red). Se genera el evento si el valor RMSy,; de la corriente sube por encima de este
umbral.

o L min [A] — el umbral de exceder la corriente minima L1, L2, L3. Se genera el evento
si el valor RMS;, de la corriente cae por debajo de este umbral.

o N max [A] — casi como en caso de L max con la diferencia que se refiere al canal de la
corriente N (corriente en el conductor neutro).

o N min [A] — casi como en caso de L min con la diferencia que se refiere al canal de la
corriente N (corriente en el conductor neutro).

Configuraciones: Histéresis — el porcentaje en el rango de 0,1 a 10 que se utiliza en la
deteccion de eventos. Los valores mas altos permiten limitar el nimero de eventos detectados si
el valor de parametro fluctiia en torno al umbral. El valor tipico de histéresis es el 2%.

Descripcion de los iconos de funcién

L
3!

s §
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volver a la lista de configuracion sin guardar los cambios
guardar los cambios. Aparecera la ventana adicional donde se puede:
= cambiar el nombre de la configuracion,
= ajustar la configuracion establecida como activa (%)) o inactiva (),
= aceptar la seleccién (Ok),
= cancelar la seleccion (Cancelar)
volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.5 Configuracién del analizador

En la pantalla Configuracién del analizador se puede:
e  especificar la forma de poner la pinza,
e cambio de identificacion de fase,
e  ver los archivos almacenados en modo del registrador.

® 16:55:30 | 2018-07-20 | \X\ | @ ] | B receive| Y| @ ¥

ﬂ Configuracion del analizador @

Configuracion pinzas Configuracién Fases Administrador
| Sentido corriente l ‘ Nombre y color ‘ ‘ ‘ Archivos ‘ ‘
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

f#

5.5.1 Ajustes de hardware — sentido corriente (modo de conexién)

Si la pinza no se pone acorde con la direccién del flujo de corriente, se puede introducir esta
informacion en el medidor. Entonces las lecturas del registrador se corregiran automaticamente. Esta
posibilidad es util en situaciones cunado el cambio de la fase de la pinza es imposible o dificil.

® 16:58:07 | 2018-07-20 | ‘X\ | @ ] | W receive| Y | @ ¥
©)

ﬂ Configuracién del analizador - Sentido corriente

L1/A L2/B L3/C
Defecto Defecto Defecto
A £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings
« =] f
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Para introducir informacion sobre la forma de poner la pinza, pulsar el icono correspondiente. El
modo de conectar (acorde/contrario) se cambiara al opuesto (contrario/acorde).

©® 16:58:31 |zma-o7-20| B3 | © | ] Fx | # 1sceiibre Nl @D ¥

ﬂ Configuracién del analizador - Sentido corriente* C?)

&
L1/A L2/B L3/C
Defecto Invertido Defecto
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings
« %' f

No se puede cambiar la fase de la pinza durante el registro.

Descripcion de los iconos de funcién
regresar al menu de ajustes del registrador
Q guardar los cambios. Aparecera una ventana adicional donde se puede:
= aceptar la seleccion (Si)
= cancelar la seleccion (No)
ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

5.5.2 Configuracion Dases — Nombre y color

En la pantalla Ajustes del analizador - Nombre y color se puede cambiar:

e identificacion de las fases. Opciones disponibles:
= L1, L2 L3,
= A/B,C,
e colores de las fases. Estan disponibles los diagramas de colores de cableado para:
la Unién Europea,
Australia,
la India,
China,
Estados Unidos
asi como dos diagramas adicionales (U1, U2), configurables por el usuario.

tyduul
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@® 17:00:35 | 2018-07-20 | ‘z| | @ |} #x | i 12cBlibre| 8| o ¥

ﬂ Configuracién del analizador - Nombre y color*

Identificacién de fase Colores de fase
L1,12,13 }" | 1] . . @ .
A £,:50 Hz hv/ @k 2018-07-20 16_36_05_settings
L e

Fig. 5.11 Ajustes locales

0 Si 5o selecciona la opcien Us o

POECOOOB® (Y o oo

9 Tocar el indicador deseado que quiere cambiar.

0 Tocar el color deseado en el area de seleccion de color.

O Repetir los pasos @@ tantas veces como se desee.

De acuerdo — confirmar los cambios y volver a la pantalla anterior
Cancelar — rechazar la seleccién y volver a la pantalla anterior

Descripcién de los iconos de funcion
volver al menu Ajustes del analizador

E guardar los cambios
ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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U,, aparecera
seleccion de color
formas de onda de la corriente o
de la tension de la fase dada

la pantalla de
las
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5.5.3 Administradores - Archivos

En la pantalla Ajustes del analizador — Archivos se pueden ver los registros en la memoria del
medidor.

i &
® 17:02:31 | 2018-07-20 | X[ © ] Fx| W receive| | @D ¥
ﬂ Configuracién del analizador - Archivos ®
Tipo Seleccionar Nombre *  tamano Fecha
_/2 | 2018-07-20 15_48_04_settings 1452 KB 2018-07-20 16:15:27
_/,;‘;, 2018-07-20 15_51_38_settings 168.0KB  2018-07-20 15:57:57 l
_/}, | 2018-07-20 16_03_24_settings 1219KB  2018-07-20 16:06:27
:Q | 2018-07-20 16_03_24_settings 11.3KB  2018-07-20 16:34:50
_/,\, | 2018-07-20 16_25_11_settings 180.2KB  2018-07-20 16:29:22
f,}, | defaultConfiguration 681.5KB  2018-07-20 16:22:16
A | fac o . oo fodoozon oo oo
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings
-
> h ¢ « @ s §

a. Revision de datos

La columna Tipo incluyen iconos que indican el tipo de registro (transcurso Q captura de pantalla

E, archivo de configuracion @). Checkbox en la columna Seleccionar permite activar la entrada
deseada( | > [).

Descripcién de los iconos de funciéon
seleccionar la ubicacion que desea buscar. Después de seleccionar, aparece el menu con las

siguientes opciones:
seleccion de la tarjeta microSD

ﬂ(‘l seleccion de la memoria interna del medidor

=Y 4 , , , ” R .
@ guardar ([]) los archivos activos en pendrive (opcion activa si hay un pendrive en la
ranura USB)

@ activar/desactivar todos los registros
@ cerrar el menu

-

filtrar la lista de archivos. Después de seleccionar el icono, aparecen las opciones de filtro (la
opcion de seleccion multiple, el icono del filtro activo es el color naranja):
formas de onda almacenadas

Z.Q’ archivo de configuracion
capturas de pantalla con formas de onda
volver al menu Ajustes del analizador
eliminar el registro activo ([.]).
volver al menu de inicio del modo de registrador

= =1 ,
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b.Vista previa de datos

En el administrador de archivos se puede abrir el contenido de capturas de pantalla (simbolo E).
Para ello, tocar dos veces el elemento deseado (Fig. 5.12).

Live mode - Harmonics - 2018-07-20 16_13_56 (2/19)

Un[%] g CARN Uh2 L1 0.029%
1.400 Rl Uh212  0.017%

1.200 1200
; I u 0.022%

1.000 1.000
0.800 I THDU L1 1.932%
0.600 W THDU L2 2.049%
0400 : RARCEN THDU L3 1.931%

02001 I l I 0.200

0.000 n P .- el 5_‘_.-_. il - m 0.000

14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
[harmonic arder]
A~ £,:50 Hz ' @  2018-07-20 15_48_04_settings

<= = - ft
Fig. 5.12 Ejemplo de vista previa de la captura de pantalla

Descripcion de los iconos de funcién
captura de pantalla anterior
siguiente captura de pantalla

volver al administrador de archivos
volver al menu de inicio del modo de registrador

= Ay
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5.6 Vista actual de lared (modo LIVE)

El registrador permite ver los parametros de la red en tiempo real (en modo LIVE). En menu de inicio,
en modo de registrador, en la parte inferior, se muestran los iconos de vistas disponibles:

’\; vista de formas de onda de corrientes y tensiones,
N vista del grafico de tiempo (timeplot),

ﬁ vista de la tabla de mediciones,

A vista del diagrama de fasores,

||| vista de armonicos.

La actualizacion de la pantalla en este modo se puede bloquear temporalmente utilizando la funcién
HOLD (ver la descripcion de la barra superior en la seccién 5.2.1).
e  Para detener la actualizacion, pulsar el botén en la barra superior (el color del icono se
pone en rojo).
e  Para reanudar la actualizacion de la pantalla, volver seleccionar el icono (el color del icono
cambia se pone negro).

5.6.1 Formas de onda de tensiones y corrientes

Después de seleccionar el icono ’\; se muestra una vista de formas de onda de corrientes y
tensiones. Se muestran dos periodos de la red de las formas de onda de los canales activos
(depende de la configuraciéon de medicion).

La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 5.13. Con las etiquetas a la derecha de la ventana, se
pueden activar y desactivar los canales de medicién (al menos se debe ver una forma de onda). En
cada etiqueta pone el nombre del canal, por ejemplo "U L1" y su valor eficaz.

@© 17:0513 | 2018-07-20 | ‘E‘ \Z‘ | ©@ | ] x| B 1ecaiibre] N &

ﬂ Modo activo - formas de onda @

A Ulmv Q@Y uLi-2 141.7mv
300.0 1.500
240.0 1173
Bg_g Wuv g_i?: UL3-1 32.60mV
60.0 p 0,191
0.0 ~-0.136
60.0 e | N— STV | | 2 679.7mA
-120.0 H'l A1l \'\11 f2-0.791
-180.0 V Lm}-*./ : ....W_1_HE IL3  50.05mA
-240.0 : -1.445
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030
- [segundo.msegundo]
4 I3
A~ £,:50 Hz VA @& 2018-07-20 16_36_05_settings

U 1Lt Q as O] #

Fig. 5.13. Lecturas actuales - formas de onda
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Descripcion de los iconos de funcién

LiL|L ” . , P
il l!;gJEJ menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para

activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tension. El canal activo esta indicado
con el botén de color del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas) . El mend sélo
muestra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede
desactivar:

U todas las formas de onda de tensién

| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

® seleccionar este icono cierra el menu

cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba, hacia
abajo y hacia los lados
Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles
® seleccionar este icono cierra el mend de zoom (también se puede seleccionar Q)

icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. EI nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

volver al menu de inicio del modo de registrador

e E| grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).

e | as formas de onda vuelven al tamafio por defecto al encender o apagar cualquier
canal (botones de la derecha).
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5.6.2 Grafico temporal de valores eficaces

Después de seleccionar el icono N se muestra la vista del grafico de tiempo (Fig. 5.14). Esta vista

muestra el grafico de los valores eficaces de las tensiones y corrientes en el tiempo. Toda la ventana
incluye el tiempo de unos 110 segundos. Después de llenar toda la ventana, el grafico se mueve 30
segundos a la izquierda.

@© 17:09112 | 2018-07-20 | ‘E‘ \z‘ | @ | ] Fx| W recembe| Y| @mm ¥

ﬂ Modo activo - grafico de tiempo

A Ulmv] L 12 144.3my
240.0 240.0
210.0 210.0 UL2-3 149.0mV
180.0 M NNV U L3-1 32.95mV
]500 1 ............. 150_0
120.0 120.0
90.0 90.0
0.0 0.0
00 s P Pgin PP A TV i 200
0.0 0.0
L] 7.00 7:30 8:00 8:30 9:00 930
= [minuto.segundo]
< I
A~ £,:50 Hz VA @& 2018-07-20 16_36_05_settings

Uines Q + ‘O] e |

Fig. 5.14. Lecturas actuales - grafico de tiempo

Descripcién de los iconos de funcién

U HUH‘ Menu de canales activos. Al tocar se abre una barra de menu adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacion de la fase, corriente y tension. El canal activo esta indicado
con el botén de color naranja del icono. Hay que recordar que en la pantalla siempre se debe
mostrar al menos una forma de onda (no se pueden desactivar todas). El menu solo
muestra los botones de canales que existen en este sistema de la red. En este menu se puede

desactivar:
U todas las formas de onda de tension
| todas las formas de onda de corriente
L1 todas las formas de onda de la fase L1
L2 todas las formas de onda de la fase L2
L3 todas las formas de onda de la fase L3

® seleccionar este icono cierra el menu
Q, cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:

después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. Se ampliara el grafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo
hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados

Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles.

® seleccionar este icono cierra el mend de zoom (también se puede seleccionar Q)
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icono de seleccién del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

la captura de pantalla. Al seleccionarlo se guarda el contenido actual de la ventana principal en
el archivo grafico. EI nombre del archivo se crea automaticamente basandose en el nombre de
la vista y la fecha actual, por ejemplo "Lecturas actuales — formas de onda — 2016-08-01
12_00_00". Los archivos se guardan en la memoria interna del medidor

> B =

volver al menu de inicio del modo de registrador

® E| grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos)

® | as formas de onda vuelven al tamafio por defecto al encender o apagar cualquier
canal (botones de la derecha).
5.6.3 Lecturas actuales - vista tabular

Después de seleccionar el icono ﬁ se muestra una tabla de resumen con valores de los parametros
de la red. La tabla se actualiza en tiempo real. La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 5.15.

@®© 17:11:02 | 2013-0?-20| ‘E‘ ‘Z‘ | © | R Fx | B 1.8cBiibre | 6\‘?| e ¥

u Unor Uoc f 1 Ihot Ioc

v ] [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [

L1 2346 2345 14.14 50.00 10.85 10.40 3,642 2

L2 2342 2342 -50.63 19.70 19.56 19.59 4

L3 2330 2330 2,078 16.30 16.23 6.154 3

N 0.386 0.309 49,74 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 4050
L2-3 4052
L3-1 405.3

3 50.00 1

(<1 Dy

~ Us2300V A f50Hz N @5  obickt1-15-3f4p-flex

<= = s O L1 §
Fig. 5.15. Lecturas actuales - mediciones

Las siguientes filas significan:
valores de fase L1,
... valores de fase L2,
... valores de fase L3,
. valores de tension del canal de corriente Iy,
valores entre fases L1-L2,
valores entre fases L2-L3,
.. valores entre fases L3-L1,
valores totales.
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En las siguientes columnas se muestran los valores de los parametros:

valor eficaz de la tension,

. valor eficaz de componente fundamental de la tension,

componente constante de la tension,

frecuencia de la red,

. valor eficaz de la corriente,

valor eficaz de componente fundamental de la corriente,

componente constante de la corriente,

. potencia activa,

potencia reactiva de la componente fundamental o la potencia reactiva segun
Budeanu (dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),

S[VA]..co, potencia aparente,

Sn[VA] o D [var] ........ potencia aparente de distorsién o la potencia de distorsion segin Budeanu
(dependiendo del método de calculo de la potencia reactiva),

Eps [Wh] oo energia activa consumida,

Ep. [Wh] .... ... energia activa devuelta,

EoqL+ [varh] . ... energia reactiva inductiva consumida,

EqC- [varh] .. . energia reactiva capacitiva entregada,

... energia reactiva inductiva entregada,
... energia reactiva capacitiva consumida,
... energia aparente,

. factor de potencia (Power Factor),
factor de desplazamiento de fase,
factor de la tangente ¢ de la energia reactiva inductiva consumida,
. factor de la tangente @ de la energia reactiva capacitiva entregada,
factor de la tangente ¢ de la energia reactiva inductiva entregada,
factor de la tangente ¢ de la energia reactiva capacitiva consumida,
.. flicker de corta duracion,
flicker de larga duracién,
componente simétrica cero de la tension,
. componente simétrica positiva de la tension,
componente simétrica negativa de la tension,

factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la tension,
.. factor de desequilibrio de componente de secuencia cero de la tension,
componente simétrica cero de la corriente,
componente simétrica positiva de la corriente,
.. componente simétrica negativa de la corriente,

factor de desequilibrio de componente de secuencia negativa de la corriente,

factor de asimetria de componente de secuencia cero de la corriente.

EolL- [varh] ..
EqC+ [varh] .

Descripcion de los iconos de funcién

‘ﬁ ﬁ} desplazamiento de la tabla a la izquierda/derecha (también se puede mover con el dedo)

am . . . PR )
mE icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el

tipo de vista del modo LIVE

E la captura de pantalla.
ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

142 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



5.6.4 Diagrama vectorial de componentes fundamentales (fasorial)

Después de seleccionar el icono )\ aparece el diagrama fasorial (ejemplo en la Fig. 5.16). Muestra
el sistema de fasores de componentes fundamentales de tension y corriente. Puede ser utilizado para
verificar rapidamente la correccion de conexion del registrador a la red examinada.
Al lado del diagrama hay tablas:
o0 la primera con informacion sobre los valores de componentes basicos y sus angulos,
o0 la segunda con los coeficientes de asimetria de componentes opuestos (los coeficientes se
muestran sélo para red trifasica).

El tipo de carga se indica mediante el icono de:
la bobina (carga inductiva), si el angulo entre los componentes fundamentales de la tensién
y la corriente (@un1,n1) €S mayor que cero (la tensién es mas grande que la corriente),

el condensador (carga capacitiva) si el angulo @un1,in1 €s negativo (la corriente es mas grande
que la tension).

® 17:13:32 | zms-n?-zol ‘ﬂ‘ ‘i‘ | ) | R Fx | [l 18cBiibre | 6\"' e ¥

Jedn. L1 L2 L3
Unon [v] 234.6 2343 233.0
200 ] Quhor [ 0.000 1195 120.2
Ihon [A] 10.58 19.57 15.10
Qihot §] -1.284 137.8 1227
-270 Qunm 1.284 1830 2.467
Typ Naaah Naaal Bl
240 i Jednostka Asymetria
U,/U, [%) 0.032
I2/1y %) 12.32
~ U;2300V A f:50Hz N @  obiekt1-15-34p-flex

s
s O] s §
Fig. 5.16. Lecturas actuales - grafico de fasores

Descripcién de los iconos de funcién

== icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

E la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
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5.6.5 Gréfico/tabla de armoénicos

Después de seleccionar el icono ||. se muestra el modo de visualizacién de armonicos. Esta
pantalla permite la visualizacién de los armoénicos de tension y corriente, los angulos entre los
armonicas de corriente y tension, los factores cos¢ de estas corrientes y los factores de THD. Las
componentes armonicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en
forma tabular.

@© 17:14:46 | 2018-07-20 | \E\ \z\ | © | ] Fx | B 18cBiibre| N4

Modo activo - arménicos

| @ 4

Uul*] g LN Uh2 L1-2 13.33%
1000.0 (O Uh2 L2-3 19.18%

800.0 XV Uh2 L3-1 34.05%

600.0 ool THDU L1-88.22%

400.0 Pl THDU L2-307.5%
SRR THDU L3-181.8%

ada nm B o el e B i 0.0

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
[orden armdnico]

A £,:50 Hz Va @  2018-07-20 16_36_05_settings

vines @ o ¥ #

Fig. 5.17 Lecturas actuales - armoénicos - vista de barras.

El gréafico incluye:
graficas de arménicos que han sido seleccionados en el menu Seleccién de datos para el grafico,

deslizador ¥, - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar del
grafico.
En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los

armonicos en la sefial basica para estos armoénicos indica el deslizador .',. Ademas, al tocar la
etiqueta se oculta su grafico correspondiente (se aplica sélo al modo de grafico).

Descripcién de los iconos de funcién

LikiL ” . . , .. .

u HUJ‘ menu de canales activos. Al hacer clic se abre una barra de menu adicional con iconos
para activar o desactivar la visualizacion de la fase y cambiar entre la presentaciéon de los
armonicos de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el botén de colornaranja del
icono

ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 5.18). La tabla en cada fila muestra los
armonicos (desde la componente constante DC hasta el armoénico de orden 40) o los angulos
entre los armoénicos de corriente y tension. En caso de armonicos, los valores se pueden
mostrar en unidades absolutas (V/A) o como un porcentaje respecto al armonico fundamental
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1 |

@®© 17215:27 | 2013-07-20| ‘H‘ ‘Z‘ |

cambiar a la visualizacién del histograma

icono de seleccion del tipo de vista. Se muestra un menu adicional donde se puede cambiar el
tipo de vista del modo LIVE

menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu

adicional que proporciona varias opciones nuevas:

ocultar/mostrar el armoénico fundamental (no disponible en la vista tabular)

e ]
[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios 0 amperios)

[%] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental
) lacapturade pantalla
(®)  cerrar el menu

volver al menu de inicio del modo de registrador

©I] ~| i 18c8iibre | O | @D ¥

ﬂ Modo activo - arménicos ®

U2 Uizs U3
vl v 1\
DC -0.133 0144 -0.011 l
h01 0.019 0.013 0.009 UL3-1 36.35mV
h02 0.003 0.005 0.007
h03 0.015 0.009 0.009
1L2 711.7mA
h04 0.002 0.004 0.004
h05 0.007 0.004 0.005 IL3 80.17mA
h06 0.004 0.002 0.003
h07 0.003 0.003 0.001
h08 0.002 0.002 0.003
A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings
vieizs I & L)

Fig. 5.18. Lecturas actuales - armonicos - vista tabular
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5.7 Activaciéon y desactivacion de registro

Después de una configuracion correcta, se puede activar el registro pulsando el boton START. El
registro en curso se indica con el icono @, en la barra superior y el diodo rojo intermitente.

Para detener el registro, hay que pulsar el boton START y confirmar su intencion en la ventana que
aparece. La detencion del registro sera confirmada por sonidos (uno largo y tres cortos) y el color

del icono de registro se cambiara a Q, , y el diodo rojo dejara de parpadear.

En caso de llenar la tarjeta de memoria, el registro se termina automaticamente.

5.7.1 Tiempos de registro aproximados

El tiempo maximo de registro depende de varios factores, tales como:
® capacidad de la tarjeta de memoria,

® tiempo para el calculo de la media,

® ¢l tipo de la red,

Algunas configuraciones se presentan en la Tabla 5.2. La ultima columna presenta los aproximados
tiempos de registro cuando la tarjeta de memoria esta casi completamente vacia y tiene aprox.
3,6 GB de espacio libre. Si el tiempo de calculo de la media es diferente de 1 segundo usado para la
configuracion de ejemplo, entonces el tiempo de registro se prolonga proporcionalmente, por ejemplo
para calcular la media durante 10 segundos, el tiempo de registro es 10 veces el tiempo especificado
de registro usado para calcular la media de 1 segundo.

Tabla 5.2. Tiempos de registro aproximados para varias configuraciones de ejemplo

Periodo Tipo de red Medicion | Tiempo aproximado de registro en
de calculo de la | (medicién de corrientes de caso de 3,6 GB de espacio
media activa) corrientes asignado
: de 3 fases -
10 minutos de 4 hilos . > 10 afios
10 minutos de 1 fase o > 10 afios
de 3 fases .
1 segundo de 4 hilos . 90 dias
de 3 fases .
1 segundo de 4 hilos 144 dias
1 segundo de 1 fase . 250 dias
1 segundo de 1 fase 330 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos . 125 dias
de 3 fases .
1 segundo de 3 hilos 144 dias
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5.7.2

Indicaciones sobre el registro

Antes de comenzar el registro hay que prestar atencion a las siguientes cuestiones:

Se debe comprobar la correccion de la hora del dispositivo. Si la fecha o la hora son
incorrectas, introducir los datos correctos de acuerdo con la secciéon 2.1.1.

Se debe verificar la correccion de conexiones del analizador con la red examinada. Si el
icono de correccién de conexién del analizador en la barra superior es 2 o %, entonces
antes de que se inicie el registro se mostrara una ventana adicional que advierta de un
posible problema con la conexion. El usuario debe:

o  confirmar el inicio de registro o

o cancelar el inicio.

Para obtener mas informacion sobre el posible problema:

o] pasar a la pantalla de la conexién correcta (seccién 5.3.2).

o] También puede ser util comprobar el diagrama de fasores (seccién 5.6.4) -
vectores de tension y corriente; la secuencia de rotacion de fases en el sistema de 3
fases debe ser tal que la fase UL1 (UL1-2) esta en 0°, UL2 (UL2-3) aprox. -120°, UL3
(UL3-1) aprox. -240°. Ambos factores de asimetria (para tension y corriente)
mostrados en esta pantalla deben ser bajos (normalmente menos del 10%).

o En la pantalla se pueden comprobar las formas de onda y los valores eficaces de las
tensiones y corrientes.

o0 La correcta conexiéon de la pinza de corriente puede ser verificada mediante la
comprobacién del signo de la potencia activa: en la mayoria de los casos del trabajo
de los receptores sera un signo positivo.

Si el registro es mas largo, hay que garantizar la continuidad de la alimentacion conectando
el alimentador externo de 12 V a la toma en el medidor (en la barra superior de la esquina
derecha aparece el icono de la clavija).

La tarjeta de memoria debe ser insertada en la toma y debe tener suficiente espacio libre
(que se indica en la barra superior). Si en la tarjeta no hay suficiente espacio libre respecto
al registro (que depende del tiempo de calculo de la media, el tiempo de registro, el tipo de
red y el numero de parametros medidos), hay que liberar el espacio borrando de la tarjeta
los registros anteriores (ir al panel Ajustes del analizador - Archivos).

El registro tiene el nombre de la configuracion de medicién que es activa en el momento de
su inicio y no se puede cambiarlo mas adelante. Por lo tanto, puede ser util antes poner el
nombre a la configuraciéon que describe las mediciones para encontrarla facilmente en la
lista de registros (el nombre de la configuracién se pueden modificar antes del inicio de
registro entrando en la edicién de la configuracion activa).
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5.8 Andlisis de grabacion

El andlisis de los datos registrados es posible utilizando directamente el propio medidor sin necesidad
de un software adicional. El analisis incluye:

e informacion general sobre el registro - la hora de inicio y final, los valores medios de tension
y corriente,

e informacion sobre el valor medio de tensiones durante todo el intervalo de registro,

e  creacion de graficos de tiempos de cualquier parametro registrado (limitado a 1100 puntos y
4 parametros en un solo grafico) con zoom y marcador de tiempo,

e  vista previa del grafico de barras de armoénicos (valor medio del todo el intervalo de
registro).

Se pueden analizar los registros terminados y guardados en la tarjeta de memoria y los registros en
curso.

En la pantalla Analisis de grabacion — lista de registro hay una lista de registros (entradas con el
simbolo a), guardados en la memoria del medidor. La lista de puede desplegar moviendo con el
dedo hacia arriba y hacia abajo dentro del resumen presentado.

@ Para abrir el contenido del archivo:
® pulsar dos veces el elemento deseado o
® tocar una vez para activar el elemento deseado y seleccionar el icono @

® 12:30:42 | 2022-11-24 |X|| © | R c4 | B a7caibre | 6\” -

Q Analisis de grabacion - lista de grabaciones

Tipo Nombre Tamaiio Fecha vl ™
B 2022111613.41_48_settings 1007.3KE  2022-11-16 140024
B 202211161316.23 settings 1693KB  2022-11-16 13:2305
B 202211161105 30_settings 2864KB  2022-11-1611:1057
B 2020002414011 settings TATKE 20220924 141442
B 2022091517.51_13 settings 20MB 20220915 182038
B 2022:091517.19.07 settings 2493KB  2022-091517:3238
o =
A £,:50 Hz o] @ 2022-11-16 13_41_48_settings

© - §
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©)

® 12:32:21 | 2022-11-24 |

¥,y Andlisis de grabacién: resumen de grabacion

Configuracién de grabacion: c.)v 2022-11-16 13_41_48_settings

‘7“ ©IR co | 3.?GBIibre|&\$| =

@

Comienzo:  2022-11-16 13:43:08

U e min

U ave

U ave max

Detener 2022-11-16 14:00:24 L1: 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)
Duracisn: 0d Oh 17m 16s L2: 1.034V (0.45%Un) 231.9V (100.82%Un) 242.7V (105.54%Un)
L3: 2,931V (1.27%Un) 231.7V (100.72%Un) 243.0V (105.64%Un)
}\_ Sobretensiones: 140 LI Interrupciones: 6 — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)
V' Huecos: 44 M Otro: 4 [ lave |ave max
L1:
A Todas: 194 131.5mA 306.4mA 627.1mA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244.3mA 398.4mA 722.6mA
N: —-— -— -
A~ £,:50 Hz I @ 2022-11-16 13_41_48 _settings

A W

«

&d

L |

Se muestra el contenido de registro (resumen de registro). La pantalla muestra los siguientes

parametros:

Start — hora del inicio de registro
Stop — hora del final de registro,
Duracion (del registro).

Ademas, se muestran los parametros de la tension y corriente en los conductores de fase y el

neutro:

Uave min la tensién media minima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la

tensién nominal Un,

Uave la tension media; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la tension

nominal Un,

Uavemax la tensién media maxima; entre paréntesis se muestra el porcentaje respecto a la

tensién nominal Un,
lavamin  corriente media minima,
lave corriente media,
lave max corriente media maxima.
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@ @® 12:32:37 | 2022-11-24 | x| © IR c4 | Wl 27ceive| |
O]

¥,y Andlisis de grabacién: resumen de grabacion

Configuracién de grabacion: c.)v 2022-11-16 13_41_48_settings

Comienzo:  2022-11-16 13:43:08 U sve min U ave U avi max
Detener: 2022-11-16 14:00:24 10 2714V (1.18%Un) 232.1V (100.91%Un) 248.0V (107.82%Un)
Duracién: 0d Oh 17m 168 2 1.034V (0.45%Un) 231.9V (100.82%Un) 242.7V (105.54%Un)

[

L3: 2,931V (1.27%Un) 231.7V (100.72%Un) 243.0V (105.64%Un)
}\_ Sobretensiones: 140 LI Interrupciones: 6 — (—%Un) — (—%Un) — (—%Un)
V' Huecos: 44 M Otro: 4 [ lave |ave max
A Todas: 194 L1 131.5mA 306.4mA 627.1mA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244.3mA 398.4mA 722.6mA

1] —— P P

(WS I ®
A W « &9 bs |

Descripcion de los iconos de funcion
A lista de eventos (seccién 5.8.3)
\v desplegar las opciones del analisis grafico:
woj grafico de tiempo del registro (seccién 5.8.1)
s 9rafico de forma de onda de armonicos (seccion 5.8.2)
(®) cerrar el menu
volver al administrador de archivos
@9 calculadora de costes de energia (seccion 5.8.4)
# volver al menu de inicio del modo de registrador

® Los minimos y maximos de la tensién se determinan de los valores medios
registrados (no son los valores minimos y maximos RMS;;). Ademas de los valores
en voltios, entre paréntesis se muestra el porcentaje relativo a la tensién nominal. Si
un canal no ha sido medido en esta configuracién, se muestran guiones.

® Los minimos y maximos se determinan a partir de la media de corrientes. Si un
canal no ha sido medido en esta configuracién, se muestran guiones.
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5.8.1

a. Descripcion funcional

Grafico de tiempo del registro

Si en la seccioén 5.8 paso @ se ha seleccionado el icono [\MOJ se mostrara la pantalla como en la Fig. 5.19.

E“ @|ﬂ Fx | Il 1.SGBIibre|&\$| @EE ¥

@© 17:31:01 | 2018-07-20 |

Q Analisis de grabacion - Grafico de tiempo - intervalo de tiempo

| 2018-07-20 16:25:45 ||

3m36.985s

|| 2018-07-20 16:29:22

] »

=

.

== = RIRI PRI L

e
[sl=lel=l=l=le]

OO RN 00 = b —]

SOOM UM — &~
coolLeeo

ElElsl=lslslsIsIst=t
oDoOooDooOOooooD

DLW — — —RIRIRD

26000 2620 26:40 2700 2720

L) 27:40
A [minuto sequndo]

o

28:00 2820 2840 2900 2920

2018-07-20 16:25:45 ‘ ‘

3m36.985s

‘ ‘ 2018-07-20 16:29:22

[

A~ f:50 Hz

Va

@ 2018-07-20 16_36_05_settings

v v v

™ Q «

v W

kel s |

Fig. 5.19. Grafico de tiempo del registro

El rango de datos que se analizaran se puede determinar de dos formas:

. 4 [+
e  arrastrando los iconos [

que estan por encima del gréafico o

e introducir manualmente los valores de limite de fecha, hora e intervalo para el andlisis.

Comienza el tiempo

Comienza el tiempo

Fecha Hora

Hora Minuto Segundo

Afio Mes Dia
" " " '. " "

« Bueno o Cancelar

Fig. 5.20 Ajuste del inicio de alcance del analisis

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO

Intervalo de tiempo

Seleccione el intervalo de tiempo con respecto a:

.J comienzo ) fin

Intervalo de tiempo

Dia Hora Minuto Segundo

vO}Av O}AV{S}A'{SB}A
+ Bueno 0 Cancelar

Fig. 5.21 Ajuste de la anchura de alcance del
andlisis
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Hora de finalizacion

Fecha Hora

Afo Mes. Dia Hora Minuto Segundo

V4201 A WEO7 A WEO0 A ¥e16 pA W4 20 A W4 27 A
L1 L1 L1 L1 L1

| ¢Buenc ‘ ‘ Q Cancelar ‘

Fig. 5.22 Ajuste del final de alcance del analisis

Losiconos| < | > restablecen el alcance del analisis a los ajustes iniciales.

Descripcién de los iconos de funcién
/W abre el menu Seleccion de datos para el grafico. En esta pantalla se pueden seleccionar los

parametros que seran analizados. Una descripcion detallada se presenta en el punto b.

cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de tocar se despliega el menu

adicional con los iconos:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. Se ampliara el gréafico. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo
hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados.
después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles

® seleccionar este icono cierra el menu de zoom

volver al menu Analisis de registro - resumen de registro
E hacer la captura de pantalla
# volver al menu de inicio del modo de registrador

El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).
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b. Seleccion de los parametros para el grdfico de tiempo

Después de seleccionar el icono YA“ se abre la pantalla Seleccion de datos para el grafico. Aqui
se pueden seleccionar los parametros que seran analizados. Para cada categoria se asignan tipos de
lecturas, y para ellos los parametros que se pueden seleccionar.

a7 i o u
® 17:37:24 | zma-u?-zol ‘.x | | Q@ | R Fx | Bl 1sceiibre | 6\' @ ¥
E Andlisis de grabacién - grafico de tiempo - seleccién de datos de trazado ®

Categoria Tipo Max Promedic Min Inst
L1
e . 0
) ) L2 L
| Corriente » ‘ | ULL » ‘
1 1 L3 L]
| Potestades » ‘ | f » ‘
1 1
| Energia 1 3 ‘
el e
| Desequilibrar » ‘
A £,50 Hz Ya @& 2018-07-20 16._36_05_settings
W @ « #

Opciones disponibles (diferentes dependiendo del sistema de la red)
e  Tensién Un
o U RMS (tensién eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
0 U L-L (tension entre fases)
o f(frecuencia) — para la fase L1 (A)

e  Corriente
0 U RMS (corriente eficaz) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
e  Potencias
P (potencia activa) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
Q1 (potencia reactiva) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
Sn (potencia de distorsion) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
S (potencia aparente) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma £
cos@ — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
PF (coeficiente de potencia) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
e  Energias
EP + (energia activa tomada de la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma £
EP + (energia activa devuelta a la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
EQ + (energia reactiva tomada de la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y lasuma X
EQ + (energia reactiva devuelta a la red) - para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
ES (energia aparente) - energia para las fases L1, L2, L3 (A, B, C) y la suma X
e  Armonicos U
o  THD U (factor de contenido de arménicos) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)
o Uh1...Uh40 (1...40. arménico de la tensién) — para las fases L1, L2, L3 (A, B, C)

OO0Oo0Oo0Oo0oOo

O 00 O0oOo
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e En la ventana de seleccion de los parametros se muestran sdélo aquellos
parametros que se registraron.

e Para facilitar la orientacion en qué campos estan seleccionados los parametros para
el grafico, los campos de categoria y de tipo estan rodeados con un marco naranja
si contienen parametros seleccionados.

® Si el usuario ya ha seleccionado cuatro parametros, entonces cuando intenta

marcar el siguiente, se mostrara la ventana con el mensaje sobre el limite del
nimero maximo de parametros en el grafico.

Descripcién de los iconos de funcion

visualizar el gréafico de tiempo
desactivar todas las variables
« volver al menu Grafico de tiempo — intervalo de tiempo (punto a)

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

c. Creacion y gestion del grafico de tiempo

@ © 179747 | 20180720 | X © ] x| i receive| | @ ¥

E Analisis de grabacién - grafico de tiempo - seleccién de datos de trazado

Categoria Tipo Max Promedia  Min Inst
L1
L2 [ |
l Corriente } » ‘ l U L-L } » ‘
. . L3 [ |
l Potestades }} ‘ [ f }) ‘
l Energia }b ‘

Desequilibrar } » ‘

- 1,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

W @ “ f

En la pantalla Seleccién de datos para el grafico seleccionar los datos a visualizar en el gréafico.

Para ello:
® en la columna Categoria seleccionar el elemento deseado, en la columna Tipo seleccionar el
parametro deseado, y en la Ultima columna, seleccionar la variable deseada (\_\ > |g|)

® seleccionar el icono N
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@ @® 173800 | 2018-07-20 | \z‘ | © | ] Fx| Bl 1:scBiibre| N ¥

Q Analisis de grabacién - Grafico de tiempo @

A ULl P‘)medio [\ UL1Promedio [V] o 2018-07-20
[ 3000 300.0 16:25:45.065
270.0 270.0 ’O 2018-07-20
240.0 240.0 16:29:22.051
2100 210.0  «®» 3m36985s
180.0 180.0 2018-07-20
150.0 150.0 16:25:45.065
120.0 1200 gm 243.1V
90.0 90.0 L1 Promedio™ "
60.0 60.0
30.0 30.0
0.0 0.0
L) 2600  26:30 2700 2730 2800 2830 2900
- [minuto.segundo]
<[ IS
- £,:50 Hz Va @ 2018-07-20 16_36_05_settings

& Q X o o

Aparece el grafico de tiempo. Incluye:
formas de onda seleccionadas en el menu Seleccion de datos para el grafico,

deslizador .'. - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar del
grafico.
En el lado derecho de la pantalla apareceran:

@ ’ hora del inicio de registro,

’ 0 hora del final de registro,

<0> tiempo de duracién del registro,

tiempo correspondiente a la posicién del deslizador ". ,
etiquetas de formas de onda individuales. Muestran los valores temporales de lecturas,

correspondiente sal ajuste del deslizador ". en el grafico. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta el
grafico.

Descripcién de los iconos de funcion

v 1 P
--- menu de canales activos. Después de seleccionar este icono se abre una barra de menu
adicional con botones para activar o desactivar la visualizacion de formas de onda establecidas
en el paso @ El canal activo estéa indicado con el botén de color naranja
Q cambio del zoom de la forma de onda visualizada. Después de seleccionar el icono se
despliega el menu con opciones:
después de seleccionar este icono en el grafico marcar con el dedo el area que desea
ampliar. El grafico es ampliado; con el dedo se puede moverlo hacia arriba, hacia
abajo y hacia los lados
Q después de seleccionar este icono el grafico disminuye por niveles

@ seleccionar este icono cierra el menu de zoom (también se puede seleccionar Q)
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x menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionarlo se muestra una barra de menu
adicional que permite seleccionar la descripcién de la escala en el lado derecho e izquierdo del
grafico. Para ello hay que hacer clic en el icono con el nombre del parametro.

u

& | Elicono con el nombre de la unidad aparece cuando en el grafico hay al menos dos
parametros con la misma unidad. Al hacer clic en el icono, los resultados con esta
unidad se cambian a la escala comun (descrita con uno de los parametros en
comun). Hay que tener en cuenta que si no se aplica la escala en comun, entonces
sélo un transcurso cuya unidad esta asignada al eje se modifica segun esta escala, y
su transcurso corresponde al tamafo de la ventana, los otros transcursos, incluso si
tienen la misma unidad, ya no se ajustan a la ventana.

« volver a la pantalla Seleccion de datos para el grafico

2] hacer la captura de pantalla

El grafico también se puede escalar con gestos. Para ampliarlo, tocar la pantalla y
mover dos dedos en direcciones opuestas). Para disminuirlo — tocar la pantalla y
acercar dos dedos).

5.8.2 Grafico de arménicos

Si en la seccién 5.8 paso @ se ha seleccionado el icono Il. se mostrara la pantalla como en la
Fig. 5.23. Un espacio de trabajo consiste en un grafico, el menu de etiquetas y el menu de iconos de
funcion.

Esta pantalla permite la visualizacion de los armonicos de tensién y corriente, los angulos entre los
armonicas de corriente y tension, los factores cos@ de estas corrientes y los factores de THD. Las
componentes arménicas se muestran graficamente en un diagrama de barras (por defecto) o en
forma tabular.

i
Y

@®© 17:39:01 | 2013-0?-20| |i| | ()] | ﬂ F-x | il 8ol | &\*l

Q Analisis de grabacién - Armdnicos

AN Uhz L1 0.069%

2.000
(RN Uh2 L2 0.178%
1600
NPV Uh2 L3 0.230%
i 1200 (11519 -
1.000
0.800 NSRS =0
I 0.600
A 400 |h2L3 ---
. : 0.200
2EET
3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
[orden armdnica)
A~ £,50 Hz A @ 2018-07-20 16_36_05_settings
TR
&M ‘N‘ K ® O] #

Fig. 5.23. Lecturas actuales - armoénicos - vista de barras
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El grafico incluye:
graficas de armdnicos que han sido seleccionados en el menu Seleccién de datos para el grafico,

deslizador ". - indicador de valores instantaneas. El usuario puede moverlo en cualquier lugar del
grafico.

En el lado derecho de la pantalla hay etiquetas de formas de onda individuales. Muestran el nombre
del armoénico, asi como su participacion en la sefal basica para estos armoénicos indica el
deslizador .'.. Ademas, al tocar la etiqueta se oculta su grafico correspondiente.

Descripcién de los iconos de funcién

Yt menu de canales activos. Al seleccionar el icono se abre una barra adicional con botones para
activar o desactivar la visualizacion de la fase y cambiar entre la presentacion de los arménicos
de corriente y tension. El canal activo esta indicado con el boton de color naranja del icono.

;& menu de opciones del grafico o de la tabla. Al seleccionar se muestra una barra de menu
adicional que proporciona varias opciones nuevas:
illa  ocultar/mostrar el arménico fundamental
[V,A] mostrar los valores en unidades absolutas (voltios 0 amperios)
[%] mostrar el valor en porcentaje respecto a la componente fundamental
ﬁ cambiar a la vista tabular de los arménicos (Fig. 5.24). La tabla en cada fila muestra

los armoénicos (armédnicos hasta el orden de 40 y, ademas para el modo [%] —
también THD)

@ cerrar el menu
€, volver a la pantalla anterior
m hacer la captura de pantalla
ﬂ' volver al menu de inicio del modo de registrador

© 17:30:33 | 20180720 | || [ X | @ | ] Fx | W 1:5081ibre | & @ ¥

ﬂ' Analisis de grabacion - Arménicos

Un Uiz U

[%] [%] [%]
THD 2.080 1.906 2.029
h01 100.0 100.0 100.0
ho2 0.069 0.178 0.230
ho3 0.535 0.750 0.720
ho4 0.036 0.088 0.089
ho5 0484 0517 D511
ho6 0025 0.057 0.054
ho7 1.364 1.050 1.211
h08 0.025 0.036 0.037

“A- £,:50 Hz VA @p 2018-07-20 16_36_05_settings

uibssn X - @ #

Fig. 5.24. Lecturas actuales - armonicos - vista tabular
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5.8.3 Listade eventos

Al seleccionar la opcion A en la pantalla de resumen de registro en el menu inferior, se abre la

ventana con una lista de los eventos registrados. El analizador puede detectar los siguientes tipos de
eventos:

En los sistemas de 50/60Hz:
e huecos de tension,
e subidas de tension,
¢ interrupciones de tension,
e exceso de la corriente por encima del umbral maximo (I > max.), y los umbrales separados
para |1|2'3 y In
¢ bajada de la corriente por debajo del umbral minimo (I <min.), y los umbrales separados para
l123Y In
En los sistemas de DC:
e exceso del umbral maximo de la tensién DC (|Upc| > max.)
e exceso del umbral maximo de la corriente DC (|lpc| > méx.)

Si en la configuraciéon de medicién se desactivo la deteccidon de cualquiera de estos eventos, y si los
eventos fueron registrados, entonces la lista contendra todos ellos. Una ventana de ejemplo de los
eventos se muestra en la Fig. 5.25.

&
® 12:32:53 | 2022-11-24 X | ©I] co| il 27emive| | T
I Anlisis de grabacion - Eventos - 2022-11-16 13_41_48 _settings
Tipo Fuente Comienzo ~  Duracién Limite Final -

A smax L1 | 2022-11-16134308695 | >17m16062s |  530.0A [ ]
h |= max L2 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.052s 530.0A -_
h I> max L3 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.0562s 530.0A —
h |= max N 2022-11-16 13:43:08.695 > 17m16.052s 530.0A -_
v Inmersidn L2 2022-11-16 13:43:17.396 0.060s 207.0V 2070V
v Inmersién L2 2022-11-16 13:43:27 376 0.080s 207 .0V 2069V
v Inmersion L2 2022-11-16 13:43:37.397 0.060s 207.0V 2070V
V' Inmersian L3 2022-11-16 13:43:39.537 6.820s 207.0V 2621V
h iy Interrupci... L3 2022-11-16 13:43.:39.557 6.800s 46.00V 2621V
V' Inmersian L2 2022-11-16 13:43:47 397 0.060s 207.0V 2070V
V' Inmersion L2 2022-11-16 13:43:51.658 1.860s 207.0v 7222 mv

= = ®

- 'l

] ﬂ

Fig. 5.25. Analisis de registro - lista de eventos

La tabla contiene las siguientes columnas:
e Tipo de evento: hueco, interrupcion, subida, | > méax ., | < min., Upc > méx., Ipc > max.
e Fuente de evento: canal en el que se produjo el evento,
¢ Inicio: fecha y hora de inicio del evento,
e Comienzo del evento (si el evento se producia cuando se terminaba el registro, se muestra
adicionalmente el signo ">" para indicar que el evento no se ha terminado,
e Duracion: el valor del umbral que se ha establecido en la configuracién de registro,
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e Limite: valor de umbral que se ha establecido en la configuracién de grabacion,

e Extremo: el valor limite del parametro (méaximo o minimo, dependiendo del tipo de evento)
que se registro durante el evento. Por ejemplo, en caso del hueco de tensién que se llama
la tension residual, es decir, el valor mas bajo Urus12 que se registré durante el hueco de la
tension.

Se puede ordenar la tabla por la columna seleccionada haciendo clic en su titulo. Junto al nombre de
la columna aparece una pequefa flecha que indica la direccién de ordenar.

Funciones de la barra de menu
Cuando se sefiala un evento especifico en la tabla (haciendo clic en su fila), se pueden realizar
operaciones adicionales mediante la seleccion de las opciones en la barra de menu:

‘\] - abre un menu adicional de los graficos:

# - diagrama ANSI. Muestra el grafico de eventos de la tension de acuerdo con los
criterios de la norma ANSI. Los puntos representan los eventos individuales, su ubicaciéon
determina la duracion (eje horizontal) y el pico (extremo en la tabla de eventos) respecto a la
tension nominal en el eje vertical. Con los iconos de flechas a la derecha del gréafico se
pueden seleccionar los eventos individuales. Al tocar la pantalla en el area del grafico, se
puede mover el marcador al lugar indicado. La informacion sobre el evento especificado (tipo,
duracion, valor extremo) se muestra en el lado derecho de la pantalla. La pantalla de ejemplo
con este grafico se muestra en la Fig. 5.26.

o &
© 12:3313 | 2022-11-24 X | © ] co | W srceive| X| D
& Anélisis de grabacion: diagrama de ANSI
- %) _11-
= [%] @ 20221116
N 13:43:17.396
180.0 3 o 20221116
150.0 ™ 14:00:17.627
190.0 . :l 4@ 17m0.231s
2022
90.0 b 1
60.0
30.0
0.0 soo
| | 0.0010.0020.0040.008 0.02 0.040.0[?] 02 04 07 2346
= S
< 1> 17197
A~ £,50 Hz I @ 2022-11-1613_41_48_settings

YA¥IagN Q i — f

Fig. 5.26. Analisis de registro - diagrama ANSI
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r— - diagrama CBEMA. Muestra el gréfico de eventos de la tension de acuerdo con los

criterios de CBEMA. La descripcion del diagrama y sus propiedades son similares al diagrama
ANSI (ver arriba). La pantalla de ejemplo con este grafico se muestra en la Fig. 5.27.

© 12:33:28 | 2022-11-24 (X | ©I] ca| W s7cBiibre]| Mo
Q Andlisis de grabacion - diagrama de CBEMA
- %) _11-
o OF T35 306
2800 2022-11-16
240.0 \ *O 40017627
200.0 \ <@ 17m0.231s
160.0 ] 2022-11-16
120.0 e .
80.0 0 4 &9
40.0 i
0.0 L o0
0.0050.008 002 0.04 0.07 0203 05 08 2 34 6
" © - 1197
A £,:50 Hz I @ 2022-11-1613_41_48 settings

rigi  Q . #

Fig. 5.27. Analisis de registro — diagrama CBEMA
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5.8.4 Calculadora de costes de energia

a. Descripcion funcional

Cuando los parametros registrados por el registrador incluyen la energia activa Ep, es posible calcular
los costes de energia segun las tarifas establecidas por el usuario. Para pasar a la pantalla de tarifas,
en la barra de mend en la pantalla de resumen de registro (seccién 5.7 paso @) hay que

seleccionar el icono %9. Se mostrara la pantalla del coste de energia como en la Fig. 5.28. Las
siguientes secciones presentan:

Tiempo de registro — @ # inicio, # @ final y 4®» duracion de registro. La ultima fila
muestra la duracion para analizar por el algoritmo de tarifas (periodos completos de
agregacion). 4(@» El algoritmo permite calcular los costos de energia para todo el periodo
de registro y no se puede seleccionar un intervalo de tiempo diferente.

Energia — este campo muestra la energia activa total en kilovatios-hora calculada durante el
periodo analizado.

Tarifa fija — en esta parte se muestra el coste total por la energia en la divisa seleccionada
segun la misma tarifa. En este tipo existe una tarifa fija por kWh, independientemente de la
hora del dia y el dia de la semana. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se
muestra en la parte superior.

Tarifa segun la hora de uso — muestra el coste total de la energia en la moneda
seleccionada segun la hora de uso. Dicha tarifa permite definir dos intervalos de tiempo
durante el dia en los que se aplican tarifas independientes por kWh, y la tercera tarifa se
aplica en otros momentos del dia. Tipo de tarifa (puede ser modificado por el usuario) se
muestra en la parte superior. La configuracion de tarifas y horas se realiza en el panel de
control de las tarifas.

Si el usuario no ha utilizado o no ha cambiado los ajustes de las tarifas, el registrador utiliza los
ajustes por defecto. Los ajustes de las taifas se pueden modificar seleccionando el icono },{

@® 17:44:08 | 2018-07-20 | X || @] F=| i raciire] X ¥
ﬂ Calculadora de costos de energia @
Tiempo de grabacién Energia Tarifa de zona tnica Tarifa multizona

| Cc1 ‘ | c12 |
[kWh] [PLN] [PLN]

O 20180720 16:25:43
*Q 2018-07-20 16:29:22

«@» 3m39s
© amass 0.271 1.09
- £,50 Hz hv/ @k 2018-07-20 16_36_05_settings
K LN (O] 1 |

Fig. 5.28. Pantalla de resultados de las tarifas de energia
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Descripcion de los iconos de funcién

A% iral panel de configuracion de las tarifas de energia
“ volver a la pantalla anterior

[4_3] hacer la captura de pantalla

ﬂ' volver al menu de inicio del modo de registrador

b. Confiquracidn de las tarifas de energia
Los ajustes de tarifas se pueden modificar facilmente para adaptarlos a las necesidades individuales.
La calculadora permite calcularlos los costes de energia segun dos tarifas:
e  Tarifafija — en esta forma mas simple, durante todo el periodo se aplica la misma tarifa por
cada kilovatio-hora sin importar la hora del dia o el dia de la semana,
e Tarifa segin la hora de uso — una tarifa mas compleja. Permite ajustar tres tarifas
diferentes que se aplican en otros periodos de tiempo:
= Tarifa A — se puede introducir el coste por 1 kWh para el primer intervalo de tiempo del
dia (por ejemplo la tarifa diaria),
= Tarifa B — se puede introducir el coste por 1 kWh para el segundo intervalo de tiempo
del dia (por ejemplo la tarifa nocturna),
= Tarifa C (periodos de tiempo que no incluye la tarifa A y B).

El ajuste de las tarifas se dividieron en dos pantallas que se muestran en la (Fig. 5.29 y Fig. 5.30). La
primera pantalla permite configurar los siguientes parametros:
e Divisa — se puede seleccionar de la lista de varias monedas predefinidas (PLN, EUR, USD,
RUB, INR), o establecer su propia moneda (hasta cuatro caracteres) que se muestra en la
lista en la ultima posicién con un asterisco (*).
(] Para la tarifa fija:
= Nombre de la tarifa fija (por defecto C11) - haciendo clic en el campo de nombre se
muestra el panel de edicion.

= Tarifa fija — el coste de 1 kWh de energia segun la tarifa fija. Al seleccionar el campo
de valor, se mostrara el panel de edicion. También se puede cambiar el valor con los
iconos | ¥ “. Los valores de las tarifas se pueden introducir con la exactitud de hasta

cuatro digitos decimales.

® 17:44:38 | 2013-0?-20| \i| | ()] | R Fx | [l 1868 libre | 5\¢| [ ¥
ﬂ Calculadora de costos de energia - Configuraciones @
Moneda Tarifa de zona tnica Tarifa multizona
Nombre
‘ c12 |
Nombre Tasa de facturacion de la zona A

v

| c1l

FE [' Tarifa de facturacion Tasa de facturacion de la zona B
v 1 4.0000 f A ¥
Tasa de facturacion de la zona C
V] 3.0000 [l
A £,50 Hz Ya @& 2018-07-20 16._36_05_settings
< i 2 - H #

Fig. 5.29 Tarifas de energia - Ajustes
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e  Para la tarifa segun la hora de uso:
o  Nombre de tarifa segun la hora de uso (por defecto C12),
o  Precio por 1 kWh segun la tarifa A (color naranja),
o  Precio por 1 kWh segun la tarifa B (color azul),
o  Precio por 1 kWh segun la tarifa C (en otros periodos del dia).

Los periodos de tiempo que corresponden a las tarifas A, B y C se configuran en la segunda pantalla
de configuracion de las tarifas (Fig. 5.30). Los elementos principales son rayas que representan todo
el dia, divididas en bloques de 15 minutos.

En la variante mas simple las mismas tarifas se aplican para todos los dias de la semana (se marca
con el icono ib). Si es necesario configurar otros periodos de tiempo para los dias seleccionados
(por ejemplo los sabados y domingos), al seleccionar la casilla que esta en la parte inferior izquierda
de la ventana, se desbloqueara un segundo conjunto de intervalos de tiempo marcado con el icono
2'3. Hay que elegir qué dias de la semana se debe aplicar el segundo kit marcando los campos de
seleccion de los dias de la semana.

® 17:44:59 | zuw-u?-zol (% | © | R Fx | B 18cBiibre | 6\‘” e v

ﬂ Calculadora de costos de energia - zonas de facturacion @

Lune Mart Mie. Jue. Vierr Sah. Sol.

1® ] ] v v v L L

ey
I 11:00 | 16:00 - 21:00

Lune Mart Mie. Jue. Vierr Sab. Sol.
2° L L L L L [\ ]
> Ilﬁ‘;?;"- I1a:oo-27.-oo

A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05 settings
= LN 5 . §

Fig. 5.30 Tarifas de energia - Ajustes de precios segun la hora de uso

Los periodos de tiempo de la tarifa A y B (respectivamente el color naranja y azul) pueden ser
modificados:

e  tocando el centro del periodo para mover todo el periodo o
e tocar y mover el borde izquierdo o derecho del periodo, cambiando de este modo los limites
temporales de la tarifa.
La hora de inicio y final se muestra en el centro del periodo. El periodo de tiempo predefinido es de
15 minutos. La duraciéon minima del periodo es de 2 horas.
Descripcion de los iconos de funcién
{ﬁ ﬁ} pasar entre dos pantallas de la configuracion de tarifas
&, volver a la pantalla de los resultados de tarifas. Si los ajustes han sido modificados y
guardados, los resultados de costes de energia se calculan y se muestran de forma automatica
E guardar los ajustes de tarifas en la memoria del registrador

ﬂ' volver al menu de inicio del modo de registrador

Los ajustes son globales para todo el registrador (no estan relacionados con un
registro especifico).
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5.9 Calculadora de pérdidas de energia

5.9.1 Descripcidén funcional

En este modo, se puede estimar la pérdida de potencia activa y sus costes asociados debido a la
mala calidad de alimentacién. La pantalla del analisis de pérdidas se muestra en la Fig. 5.31. El
analisis se puede hacer en el periodo deseado.

&
-45: _07- i N &
® 17:45:55 | 2018-07 20| | R | | () | % Fx | B 180Bibre | P | @ ¥
Calculadora de pérdidas de energia @
Popt 293.4 mw Copt <0.01 EUR/Hora
Py 11.96 mw Cais <0.01 EUR/Hora
Punb 13.95 mw Cunb <0.01 EUR/Hora
Prea -34.32 mw Crea <001 EUR/Hora
= === == Cyt <0.01 EUR/Hora
Piot 285.0 mw Ciot <0.01 EUR/Hora
Peav -8.408 mw Ceav <0.01 EUR/Hora
(@) Hora ( Dia ( Mes [ Afio
A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings
K f

Fig. 5.31 Andlisis de las pérdidas de energia

Parametros sujetos a andlisis

Popt la pérdida de potencia de la resistencia Copt el coste asociado con pérdidas Poy
de conductores (suponiendo la ausencia
de arménicos mas altos, la asimetria y la
potencia reactiva)

Pagis las pérdidas causadas por armonicos Cais el coste asociado con pérdidas Pgis
mas altos

Punn las pérdidas de energia debidas a la Cunb el coste asociado con pérdidas Pyn,
asimetria de la red

Pa pérdida de potencia causada por la Crea el coste asociado con pérdidas Pea
presencia de la potencia reactiva

Cyi el coste asociado con un bajo coeficiente
de potencia (mucha participacion de la
potencia reactiva)

Pwt pérdidas totales (suma de las anteriores) Ciot el coste asociado con pérdidas Pea

Psav las pérdidas que se pueden reducir Csav €l coste asociado con pérdidas Psay
mediante la mejora de los parametros de
calidad (por ejemplo compensar
armonicos, eliminar la asimetria), debidas
a la relacion
Psav = Prot - Popt
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Las pérdidas financieras se pueden estimar en base a las lecturas actuales de:
= una hora,

= undia,

= unmes,

= un afno.

La activacion de una de las opciones anteriores ( - (@) hace que la tabla mostrara datos
relevantes a la seleccion.

Descripcion de los iconos de funcién

;& ir al panel de configuracién de la calculadora de pérdidas (seccion 5.9.2)
E hacer la captura de pantalla

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador
5.9.2 Configuracion de la calculadora de pérdidas

Después de seleccionar el icono x use muestra el panel de configuracion de la calculadora
presentado en la Fig. 5.32 y Fig. 5.33. Para pasar entre pantallas se usan los iconos €] )

@© 17:46:15 | zma-n?-zol ‘i| | () | R Fx | B 1808 libre | 6\‘” @ ¥

Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia @

Parametros de cableado

Cable Namero Seccion [mm?] Longitud [m]
L v 3 AV 16.00 A
i i i i Vi 800.00 i‘
N 1 iA vi 16.00 iA
(@) Cobre 0.0196 omm#/m
) Aluminio 0.0320 Omm?2/m

- £,550 Hz a @k 2018-07-20 16_36_05_settings
<= ) 4 L) s §

Fig. 5.32 Analisis de las pérdidas de energia - pantalla de configuracion 1

En la primera de las pantallas, se deben ajustar los parametros del cable al que se refiere el analisis,
es decir:

e  para los conductores de fase L:
cantidad de hilos para la fase dada,
seccion transversal de hilos en mm?2,

para conductores neutros N:
cantidad de hilos neutros,
seccion transversal de hilos en mm?,

longitud de la linea en metros,
materia de la linea — cobre o aluminio.

e e OO e OO
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Basandose en los parametros anteriores, la calculadora calculara la pérdida de potencia en la linea
analizada.

©® 17:46:28 | 2018-07-20 | ‘i‘ | @ | ] x| Il 1808iibre| 6\‘°| @ ¥

Configuraciones de la calculadora de pérdidas de energia

®

Coste energético

Precio Moneda

Coste de energia activa v g 0.000020 } A

Coste de energia reactiva (PF=20,8) ¥ g 0.000020

Coste de energia reactiva (PF<0,8) ¥ { 0.000050 }A

A EUR

S

A~ £,:50 Hz VA @ 2018-07-20 16_36_05_settings
< = « f

Fig. 5.33 Anadlisis de las pérdidas de energia - pantalla de configuracion 2

En la segunda pantalla, se deben ajustar los parametros que definen la pérdida financiera, es decir:
el coste de 1 kWh de energia activa,

el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF = 0,8,

el coste de 1 kWh de la energia reactiva y el factor de potencia PF < 0,8,

divisa.

Para cambiar la divisa:
e  tocar el campo con la moneda actual,
e introducir una nueva moneda utilizando el teclado de la pantalla.

Descripcion de los iconos de funcién

{E E} pasar entre dos pantallas de la configuracién de calculadora

4, volver a la pantalla de los resultados de calculadora. Si los ajustes han sido modificados y
guardados, los resultados se calculan y se muestran de forma automatica.

E guardar los ajustes de la calculadora

ﬂ volver al menu de inicio del modo de registrador

5.10 Eficiencia del inversor

Ver la seccién 3.20.1,3.20.2.
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6.1
6.1.1

6 Memoriadel medidor

Memoria de los resultados
Ajustes de la memoria
® 1030:07 | 20181115 | ! -llll | 100 EEm ¥
4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL ©)

tométi == Multifuncion
automatica ==
Analizad ,‘f X Memoria
y Calculaidra @ multifuncion
Informacion
i o
Austes )\ g del Auditor

Multifuncién i;\ )\
A,

®

Configuracion %
de memoria .

p 3

@ 20:32:32 | 2018-07-20 | " RELE -ll“ | 100 EEED ¥

ﬂ Configuracién de memoria @

Ajuste por defecto Formatear una tarjeta SD

En el menu de inicio, seleccionar
Ajustes.

Seleccionar Configuracion de
memoria.

Habra dos opciones.

® Ajuste por defecto — restaura
la memoria del medidor con los
valores por defecto de la
memoria. Al seleccionar, se le
pedirda que confirme la
seleccion.

e Formatear una tarjeta SD. Al
seleccionar, se solicitara que el
usuario confirme que desea
formatear la tarjeta SD.

Descripcion _de los iconos de
funcién

4 volver a la pantalla anterior
4 volver a la pantalla de inicio
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6.1.2 Organizacion de la memoria

La memoria de resultados de mediciones tiene una estructura de arbol (Fig. 6.1). El usuario

puede guardar un numero ilimitado de clientes. Cada cliente puede crear cualquier nimero de
objetos, con subobjetos.

Cliente 1

L Ubicacion 1
L+ Punto de medicion 1
L= Medicién 1
L Medicion 2
L Medicioén n
‘= Punto de medicion 2
L= Medicion 1
L+ Medicion 2
Ly

L+ Medicion n

= Punto de medicién n
L Medicion 1
L= Medicion 2
Ly

L Medicion n

— ...
L+ Ubicacion n
L+ Punto de medicién 1
L Medicion 1
= Medicion n
— Punto de medicién n
L+ Medicion 1
L+ Medicién 2
L+ Medicién n
Fig. 6.1. La estructura de la memoria del medidor para un unico cliente
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a. Informacioén bdsica para navegar por el menu Navegacion

® 1030:07 | 20181115 |

fis7cs| gl |00« @@ ¥ En el menu principal seleccionar

4 Menu principal AUDITOR ENERGETICO INTEGRAL

Multifuncién Z\
automatica A

Analizador ,‘f

y Calculadora @

Ajustes )““
&S

Memoria

multifuncion
i Informacion
C2 del Auditor

@ 20:38:25 | 2018-07-20 |

ﬂ Clientes

| |

" REE -l'll | 100 EEEE ¥
@) la memoria.

Lista de clientes ‘ ‘

Default
Client

Nombre

[©) Memoria multifuncion.

Aparecera el panel de gestion de

Descripcion de los iconos de
funcion

DefaultClient

Client|

1

Direccion

Client 1 | \:\

Correo electronico Numero de teléfono

Persona de contacto

| | posicion inactiva

|| posicion activa
48 volver a la pantalla anterior

#) pasar al nivel inferior () de
la posicién activa

«” pasar al arbol de carpetas
activas (+) del cliente

4 volver a la pantalla de inicio

W‘ guardar la posicion activa en
la tarjeta SD

== desplegar el menu de gestion
con una posicioén activa
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®

170

© 203849 | 2018-07-20 | REE| -llll | 100« @mm ¢ Descripcion de los iconos de
@) funcion en el menu de edicion

. N p— Nomb .
Ustadeclientes  [omm ’ e ‘ -|: agregar un nuevo cliente
oefaoh| petauieclient | (v ‘ ’ —— & editar un cliente activo
: Q modo de busqueda (seccion
‘Chent Client 1 | [ ‘ ’ Correo electrcnico Numero de teléfono ‘ 6.1.4)
1 o A
’ S — ‘ [[ eliminar un cliente activo
@ cerrar el menu
+ @ Q ®
[ 1]
[ 1]
® 205147 | 2018-07-20 | W oece| ..||| | 100« @mEm ¥ Para pasar al nivel inferior del
ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién 1 arbol de carpetas, hay que:
. e activar el elemento deseado
— ] > #
WS | REsimCELD ]

— e seleccionar el icono Wp.

Locl Locat

LocO Locati@0 ‘ |:\‘

« | s o
® 205211 | 20180720 | Woeos| ol o @m % @ Para pasar al nivel superior
4 Ubicaciones y puntos de medicién @ del arbol de carpetas,
| seleccionar el icono 4@.
Client 1/ |Building / |Location 1/ [Location 1.1/ |Locatij
Ubicaciones |:\ Puntos de medicion \:| @Para pasar varios niveles
@ por arriba, seleccionar el
@ nombre de la carpeta
deseada en la barra de
navegacion superior.
« | Coom Co#

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO



b. Agregar un nuevo arbol de mediciones

©® 21:56:56 | 2018-07-20 | W occo| gl |0« @® ¥ Con el icono == afiadir un nuevo
clente.
Lista de clientes \;\ Nombre
— DefaultClient
DCEI::‘I‘ DefaultClient ‘ v ‘ I Direccidn ‘
‘Client Client 1 ‘ ‘*‘ “ Correo electrnico Numero de teléfono ‘
1 .
| Persona de contacto ‘
+ & Q ] ®
[ 1]
[ 1]
® 21:57:27 | 2018-07-20 | [ REE] ..“I | 100% ¥ Tocar y completar con el teclado
en Ia pantala los campos
obligatorios:
3] Nombre .
= ID de cliente,
= nombre,
Direccion Ciudad Cédigo postal = direccién,
| = ciudad,
= codigo postal,
Numero de teléfono Correo electrénico Persona de contacta = nUmerO de tele’fono
| = correro electrénico e-mail,
= persona de contacto.
- 5] - 4
@ C|i1| Introducir el nombre con el
teclado tactii (al mantener

pulsado algunos botones hace
que aparecen los caracteres

polacos).

NN CREN R EN ENCN KN RS R e ‘_. Funciones de iconos
_tiff%f%|%l%|%lj| rechazar los cambios y volver
comsteck | A | s [0 |Fc|[n|a|k[] ] ; al patSOC? ! -
= FLLELLEECLEE L) @
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@ 220014 | 2018-07-20 |

®

M Agregar un cliente

REL .|||| | 100% ¥

D Nambre
clil 1] ] Sonel
Il
Direccion Ciudad Cadigo postal
Wokulskiego 11 Swidnica 58100
Numero de teléfono correcfiifronico Persona de contacto
| 748583800 [ Jan Kowalski |
. —_—
@ @ 22:00:40 | 2018-07-20 | [~ RE .|||| | 100+ EEED ¥
4 clientes ©)
Lista de clientes - Nombre
-‘I Sanel |
Default .
client | DefaultClient Direcsion
Client ) | Wokulskiego 11 58-100 Swidnica |
Client 1
1 Correo electronico Numero de teléfono
. bok@sonel pl 748583800
clil Sonel " | )
Persona de contacto
| Jan Kowalski |
L 1]
. v = = o8

(9 22:01:00 | ZﬂlstT—ZDl

P Ubicaciones y puntos de medicion

Ubicaciones

REES -Il“ [ 100+ G %
@

[ DEFAULT_LOCATIO] ]
N L

172

e Con el icono | guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestion
de clientes.

e Tocar para activar el cliente

seleccionado (| > &)

® Seleccionar el icono == y _&‘
para editar los datos.
® Otros pasos son los mismos

que en @(3)(@).

® Para ir al nivel
arbol:

= tocar la etiqueta del elemento
deseado,

= activar el elemento deseado y
seleccionar .

inferior del

La creacion de nuevo cliente
hace que se haga una ubicacién
predeterminada para las
mediciones.
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iones y puntos de med

[ DEFAULT_LOCATIO
. _ N

™ ISGEI .IlIl |1uo% D ¥
©)

ol

(®

L1}
L1}
-02- 07- m
@ 220220 | 2018-07 2n| RS | -IlIl | 100% @EED) ¥
ﬁ Agregar ubicaciones ®
D Nombre
lok2
Direccion Cédigo postal Ciudad
Carreo electrdnico Numero de teléfono Persona de contacto

"R

Nombres definidos

Lista de nombres definidos |

Nombre

loc1.1

loc1.3 ‘

loc1.2

loc1.3 @

® + [2lia]

# Bueno | | @ Cancelar
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Para afiadir una nueva ubicacién:

® tocar para activar la columna
Ubicaciones,

e con el icono g@ desplegar el

menu de edicion y seleccionar
® proceder
pasos

igual que en los

En el campo Nombre se puede
definir una lista de nombres para
Su uso posterior.

@ Tocar el campo para crear un
nuevo nombre y dar uno
nuevo como se describe en
el paso @

@Con el icono == afadir un
nuevo elemento a la lista de

nombres.
Seleccionar el elemento
deseado y utilizando los
iconos:

& editar el nombre,
S . .
[ eliminar el nombre.

Tocar la ubicacion asignada en la
lista a la posicion deseada del

arbol (| > W)
Bueno - aceptar todos los
cambios.
Cancelar — cancelar los
cambios.

173



®

174

@ 221405 | zulB—DT—le

W oece| ..||| | 100 EED ¥
@

4 Agregar ubicaciones

D Nombre
lok2 loc1 3
Direccién Cadigo postal Ciudad
Correo electrdnico NumerJilleiéfono Persana de contacta

(© 22114128 Izmx-m-zu |

[ REL -I||I | 100 @ED ¥

4 ubicaciones y puntos de medicion @

Ubicaciones

DEFAULT_LOCATIO
N

e on

@ 221451 Izmx-m-zul

R -I||I | 100+ EED ¥
6]

Puntos de medicidn

@ 22:16:00 I 2018-07-20 |

R -I||I | 100% @R ¥

4 Ubicaciones y puntos de medicion ©)

-‘I

loc1.3.1 w _

Puntos de medicidn

loc1.3.2 [

8
®

+f|0.

e Con el icono | guardar los
cambios.

® Se volvera al menu de gestion
de ubicacion.

® Activar la ubicacion deseada
. > ¥

e Seleccionar Wp, para ir al nivel
inferior del arbol.

Aparecera la
ubicacién 'y los
medicion.

pantalla de
puntos de

® Tocar para activar la columna
Ubicaciones.

® Con el icono == desplegar el
menu de edicién y seleccionar

® Proceder igual que en los

pasosy (8)(9)0).

e Activar la ubicacién deseada
C] >+

e Con el icono W ir al ment de
nivel inferior.

® Si es necesario, repetir los

pasos .

® Con el icono .: desplegar el
menu de edicién y seleccionar:
_&‘para editar la ubicacion
(como en los pasos
®E).
Q para entrar en modo de
busqueda (seccion 6.1.4),
ﬁ eliminar.
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® 221627 | 2018-07-20 |

oo |l oo @ ¥
4 ubicaciones y puntos de medicién

Ubicaciones

Puntos de medicion o

- Q ®

® 2217:03 | 2018-07-20 |

[REE .ll“ | 100% ¥
ﬂ‘ Agregar punto de medicion

D Nombre Descripcién

Fabricante Modelo Nimero de serie Ciclo de medicidn

Ao de fabricacién | Clase de proteccién  Tension nominal [V]  Corriente nominal [A] | Potencia nominal [W]

o

® 221750 | 2018-07-20 |

[REE .ll“ | 100% ¥
4 Ubicaciones y puntos de medicion ©)

pp]} MeasuringPoint1 { v
- » H o §

la medicion.
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® Activar la columna Puntos de
medicién (| > ).

e Con el icono g@ desplegar el
menu de edicion y seleccionar
== para afiadir un nuevo punto
de medicioén (paso @).

Tocar y completar con el teclado en
la pantalla los campos obligatorios:
= ID del punto,

= nombre,

= descripcion,

= del fabricante,

= modelo,

= numero de serie,

= ciclo de medicion,

= afio de fabricacion,

= clase de seguridad,

= tensién nominal,

=> corriente nominal,

= potencia nominal.

Descripciéon de los iconos de

funcion

« volver a la pantalla anterior
E guardar los cambios

ﬂ volver a la pantalla de inicio

El punto de mediciéon se ha
guardado.

Descripcién de los iconos en el
menu de edicion
== ariadir un nuevo punto
~ s .
& edicion del punto activo
Q, modo de busqueda (seccién
6.1.4)
= . . .
[[ eliminar el punto activo
® cerrar el menu

® En una célula de la columna Puntos de medicién se pueden guardar resultados de
mediciones realizadas para todas las funciones de medicion.

® En la memoria se pueden guardar sélo los resultados de las mediciones iniciadas con el botén
START (salvo la puesta automatica a cero en la medicién de resistencia de baja tension).

® En la memoria se guarda un conjunto de resultados (principal y adicionales) de la dada
funcion de medicién, los parametros establecidos de la medicién, la fecha y la hora de
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6.1.3 Guardar el resultado de medicién

® 222123 | 2018-07-20 |

il eos | -llll | 100 EER %

[
LISTO! 2018-07-20 22:20:36 R =20880Q
XL =0,0540
@ U= 244,0 V
—_ . f =50,0Hz
Ziy=2,089 Q L-1i01a
In=500A
Uin = 2444V
f=50,0Hz
« | oo

@© 22:25:29 | 2018-07-20 |

REr| -llll | 100 @ ¥
(©)

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

W FmentomEED [ ]

loc1.3.1

loc1.3.2 v

« | o« | = ] Coa

® 2227:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Guardando el resultado de la medicién

IBET 3/ |loc1.32/

Ubicaciones ]

Puntc~ ~adicién

MeasuringPoint1

® Después de la medicion,
seleccionar el icono |

® Aparecera el mend de
Guardar el resultado de la
medicion (el menu y el
controla igual que en la
seccion 6.1.1).

® Seleccionar la ubicacién

deseada.

® Si es necesario, crear una
nueva ubicacion de acuerdo
con la seccion 6.1.2b.

® Seleccionar el punto de
medicion deseado en la
ubicacioén o crear uno nuevo
conforme a la seccion

6.1.2b paso .

e Tocar | para guardar el
resultado en la memoria.

e En caso de no querer

guardar, volver a la pantalla
de medicién con el icono

Gestién de los objetos y subobjetos es posible en tanto en modo de guardar en la

memoria como revisarla (seccion 6.1.4).
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6.1.4 Revision de las mediciones guardadas

@® 10:30:07 | 20181115 | s -IlII | 100« @R ¥ Seleccionar Memoria
mulituncion.

Muluncion

Multifuncién f;\

automatica A

Analizador - Memoria

y Calculadora ) multifuncién
. (& 3 Informacién

Alisies >>\ del Auditor

@© 22:42:59 | 20180720 | oo | il ot @@ ¥ e ir 412 ubicacion del punto de

P Ubicaciones y puntos de medicién [©) medicion donde se han
guardado los resultados de la

Sonel / |loc1.3/ |loc1.32/ C s

sonet Joct 3 Jucra2/] ~ medicion.

Wi [ ] e

e Activar el punto de medicion
ppl | MeasuringPoint1 @‘ deseado(]7| > M)'
e Con el icono Wp pasar al

contenido del punto de
medicion.

« | 0+ | = | on

© 22:43:27 | 2018-07-20 | B oece| '.||| | 100« @@ ¥ Se visualizara una lista de las
mediciones contenidosen el
punto activo.

’ Nombre ‘ Medicion | Descripcion de indicadores que
MeasuringPointl__J[——— Lux6met sefialan el cumplimiento con el
’ Descipeion ‘ ® QOI:::ZT;:?B limite establecido
' () condicién cumplida
Fabricante Modelo @ RCD ta ] Y .
201807-2022:4128 | — ® condicién incumplida
’ EEpibmEEE H e . ‘ @ RCD I M @ limite no definido
2018-07-20 22:41:12 -
Para visualizar el meni de
- ‘ | ‘ | # gestion de mediciones, activar
los registros deseados
. > W
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© 22:4:58 | 2018-07-20 |

ﬂ Punto de medicién

B oece| "||| | 100 @ ¥ Descripcién de los iconos de

@) funcidn
4 volver a la pantalla anterior

~ « iralos detalles (paso @)

D Nombre Boid: - rF . . . .
’ - MeasuringPoint] ‘ Medicion = [j eliminar el registro activo
i ® | Luxometio [ | fvolver ala pantalla de inicio
2018-07-20 22:42:23 -
’ Fabricante H Modelo ‘ @ RCD ta @
2018-07-20 22:41:28
’ Giclo de medicion H Nimero de serie ‘ @ RCD I, )
2018-07-20 22:41:12 o
P ‘ | v ‘ | )
@® 22:04:58 | 2018-07-20 | " REE -llll | 100« @ $ Para ir al resultado de la
 Punto de medicion @ medicion:
@ tocar las etiquetas de
St 1/ 1.3/ 1.32/
registro,
’ z Do ‘ Medicin activar el registro
ppl MeasuringPoint1 — i ?
sescrpeion ® Luxémetro (>« vy seleccionar
’ ‘ 201 8—0@2:42‘23 V.
’ Fabricante ‘ | Modelo ‘ @ Rb—D/tA
2018-07-20 22:41:28
’ Ciclo de medicion H Niimero de serie ‘ @ RCD I
2018-07-20 22:41:12
« | | | 8

® 22:45:29 | 2018-07-20 |

f roo:t, U Re

W ooos| il |- @@ ¢ Se mostrara el valor de la

®) medicién solicitada.

2018-07-2022:41:25

tA=10ms

©

4 =0..300 ms
U =250V
U=198V x IAnl v xIAn’ v
f=50,0Hz ’ "y v ’ D
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6.1.5

Compartir medidas guardadas

© 1512:54 | 2021-08-16 |

B Clientes

il s7cBiibre | -llll | aav @y ¥

Nombre

DEFAULT_CLIENT

@*%@
-

® Seleccionar (: Estan

disponibles las siguientes

‘ opciones:
ﬁt la importacion de todos

los clientes de la tarjeta
de memoria al medidor,

W» la exportacion de
clientes seleccionados a
la tarjeta de memoria,

@ el envio de clientes
seleccionados por correo
electronico,

Ee@la generacion  del
informe en formato PDF y
su envio por correo
electronico.

® Si es necesario, seleccionar el

cliente (| > |&) para la
accion solicitada.

® Seleccionar el icono con la

accion deseada.

Antes de enviar datos por correo electrénico, hay que configurar la bandeja de salida.

Ver la seccion 2.3.4.
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6.1.6
® 224818 | 2018-07-20 |

ﬂ Ubicaciones y puntos de medicién

Ubicaciones

‘ DEFAULT_LOCATIO
N

lok2 loc1.3

Buscar en la memoria del medidor

™ wses| -I“I |mn%> D ¥
©)

®

® 225021 | 2018-07-20 |

ﬁ Busqueda

©)

i oo -l“l | 100 EER ¥
©)

Resultados de busqueda

Ajustes

| Punto de medicion

|| Buscartododill clientes

D re
\ Iif MeasuringPoint \
Busqueda
[T}
-« = R

® 22:50:33 | 2018-07-20 |

ﬂ Busqueda

™ wses| -I“I |mn%> D ¥
©)

Resultados de bisqueda

MeasuringPoint1

‘ pp1

Ajustes

’ Punto de medicién

|| Buscartodos los clientes

D H
\ I

Nombre

MeasuringPoint |

180

: R

® Desde cualquier parte del

menu de busqueda en la
memoria seleccionar g@ Y

Q.

® Se mostrara el menu de
busqueda.

eEn el campo Ajustes
seleccionar el tipo del objeto
de busqueda: ubicacion o
punto de medicién.

® Si es necesario, seleccionar
Buscar todos los clientes
. > ¥

eEn el campo Nombre
introducir el término de
busqueda con el teclado en la
pantalla.

® Seleccionar Buscar.

® Activar el resultado deseado
] > .

e Con el icono WP pasar a los
detalles.

® Después de seleccionar el
icono @@ también esta
disponible la edicion del
registro de conformidad con la

seccion 6.1.2b, pasos

GO

Descripcion de los otros iconos
de funcién

4 volver a la pantalla anterior
ﬂ' volver a la pantalla de inicio
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6.2 Memoria del registrador

6.2.1 Tarjeta de memoria microSD

La tarjeta microSD HC extraible es el almacén de datos principal de datos del medidor. En ella se
guardan:

e los datos de medicion registrados,

e archivos de captura de pantalla.

La barra superior muestra el estado de la tarjeta y el espacio libre disponible.

Para garantizar un funcionamiento correcto del medidor y protegerse contra la pérdida de datos: no se

debe:

e retirar la tarjeta de memoria durante el registro. Retirar la tarjeta puede interrumpir el registro,
danar los datos registrados, y en algunos casos incluso dafar toda la estructura de archivos en
la tarjeta.

e modificar y borrar los archivos almacenados en la tarjeta y no almacenar propios archivos. Si al
insertar la tarjeta, el medidor detecta un error del sistema de archivos, se muestra el panel de
formateado de memoria del dispositivo para formatear la tarjeta. Sélo después de formatear (y
por lo tanto, borrar todos los archivos), el dispositivo podra volver a utilizar la tarjeta.

Antes de retirar la tarjeta del medidor (p. ej. para leer los datos en Sonel Analysis) primero se

recomienda apagar el medidor para guardar todos los datos almacenados en caché.

La tarjeta de memoria microSD puede ser formateada a través de la interfaz de usuario. Pasar a los
Ajustes del analizador, luego seleccionar la seccion Memoria donde el usuario puede formatear la
memoria seleccionada (ver la seccion 6.1.1).

6.2.2 Memoria externa USB tipo pendrive
La conexién de la memoria externa USB tipo pendrive permite:
e copiar las seleccionadas capturas de pantalla de la tarjeta de memoria microSD al pendrive,
e guardar el archivo de registro en caso de error del dispositivo para analizarlo en el servicio del
fabricante,
e actualizar el firmware del dispositivo.

Sistemas de archivos compatibles FAT32. Cuando se inserta la memoria formateada en un
sistema de archivo diferente, se mostrara una ventana con informacién sobre la deteccion de un
soporte de almacenamiento no formateado. El usuario puede ir directamente de esta ventana a la
pantalla de formateado.

Los datos se guardan en pendrive en la carpeta llamada "MPI-540_DATA".

6.2.3 Compatibilidad con el programa Sonel Analysis

El programa Sonel Analysis es la aplicacion que se utiliza para trabajar con el medidor MP1-540 y los
analizadores de la serie PQM. En combinacién con los dispositivos anteriores permite:

e  lectura de datos del dispositivo,

e  presentacion de datos en forma de tablas,

e  presentacion de datos en forma de diagramas,

®  actualizacion a las nuevas versiones del firmware de analizadores y de la propia aplicacion.

El programa es compatible con Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 y Windows 10.

El manual detallado del programa Sonel Analysis esta disponible en un documento separado (también
puede descargarse de la pagina del fabricante www.sonel.com).
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6.2.4 Conexién con PC y transmision de datos

La conexién al ordenador (modo PC) permite transmitir los datos almacenados en la memoria del
registrador — leer todos los datos de los registros completados.

e Después de conectar al PC, la pantalla muestra el mensaje "Conexién al PC"

e Durante la conexion al ordenador se bloquean los botones excepto a menos que el
registrador trabaje en el activado modo de bloqueo de botones (p. ej. durante el registro),
entonces todos los botones estan bloqueados. En la pantalla en la barra inferior se muestra el

icono ® si se selecciona este icono se interrumpe la conexion con el PC.

e Si después de conectar al PC durante 10 segundos no tiene lugar ningun intercambio de datos
entre el dispositivo y el ordenador, el dispositivo sale del modo de transmisién de datos y termina
la conexion.

El programa Sonel Analysis también permite leer los datos directamente de la tarjeta microSD usando
un lector externo de tarjetas de memoria. Este método permite leer los datos registrados de forma
mas rapida. Para usar este modo, se debe retirar la tarjeta de memoria del medidor y ponerla en el
lector conectado al ordenador (al retirar la tarjeta se deben seguir las normas descritas en la
seccion 6.2.1; un método seguro es primero apagar el medidor).
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7 Alimentacion del medidor

7.1 Control del nivel de la carga de bateria

El dispositivo esta equipado con bateria de Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. La bateria contiene un sistema
de supervision del nivel de carga que puede indicar con precision la carga real de la bateria, y un
sensor de temperatura.

El nivel de carga de la bateria esta indicado al corriente con el icono en la barra superior a la

derecha de la pantalla (seccién 2 elemento ).

[T nivel de carga de 80...100%
nivel de carga de 60...100%
nivel de carga de 40...60%
nivel de carga de 20...40%

nivel de carga de 0...20%

JU008

® baterias descargadas
® no hay bateria
® sin comunicacion con la bateria

7.2 Reemplazo de las baterias

El medidor MPI-540 esta alimentado por el propio paquete de baterias de la marca SONEL Li-lon.

El cargador se encuentra en el interior del medidor y sélo funciona con la bateria propia de la
marca. Se alimenta de una fuente de alimentacion externa. Es posible la alimentacién del encendedor
de coche. Tanto la bateria como el adaptador estan incluidos en el equipamiento estandar del
medidor.

ADVERTENCIA
Dejar los cables en los enchufes durante el cambio de las baterias (pilas), puede

causar electrochoque.

El reloj interno de tiempo real lo sigue alimentando la bateria, para que los ajustes del reloj no se
borren se puede hacer el cambio de la bateria con la alimentacion conectada de 12 V DC.
Para reemplazar el paquete de baterias hay que:

. sacar todos los cables de los enchufes y apagar el medidor,

e  conectar la fuente de alimentacion externa de 12 V DC (para que los ajustes de la fecha y la
hora no se borren),

° desenroscar 4 tornillos que sujetan el contenedor para las baterias/pilas (en la parte inferior
de la carcasa - Fig. 7.1),

retirar el compartimento de baterias,

retirar la tapa del compartimento y sacar las baterias,
insertar nuevas baterias,

poner (cerrar) la tapa del compartimento,

meter el compartimento en el medidor,

apertar 4 tornillos que sujetan el compartimiento.
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Fig. 7.1. Reemplazo del paquete de baterias

cerrado y alimentarlo de otras fuentes que las citadas en este manual de

{ATENCION!
Esta prohibido usar el medidor con el compartimento de baterias/pilas sacado o no
instrucciones.

7.3 Carga de baterias
La carga de la bateria se inicia automaticamente después de conectar al dispositivo:
e cargador de 12V DC,
e toma de carga del encendedor de coche.
La carga se indica por el icono # junto al simbolo de la bateria en la barra superior y el diodo

H.V./REC/CONT.. La temperatura de la bateria y del ambiente influyen en el proceso de carga. Si la
temperatura de la bateria es inferior al 0°C o superior al 45°C, el proceso de carga se detiene.

Indicacion del estado de la bateria
® carga
o  medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. se ilumina de color verde D
o el medidor encendido - la carga se indica mediante un icono en la pantalla ‘-i-" —

® averia
o0  medidor apagado — el diodo H.V./REC/CONT. parpadea de color verde cada 0,5 segundo

=0

o medidor encendido — el error se indica mediante un icono en la pantalla

Debido a interferencias en la red puede ocurrir el final anticipado de la carga de
baterias. En caso del tiempo de carga muy corto, se debe apagar el medidor y empezar a
cargarlo de nuevo.
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7.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

Las baterias cargadas hasta el 50% deben ser almacenadas en un recipiente de plastico,
en un lugar fresco, seco y bien ventilado y protegido de la luz directa del sol. La bateria
almacenada en un estado de la descarga total puede dafiarse. La temperatura ambiente
durante un almacenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C ... 25°C.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C.
Cargador moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura
de pilas y adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja
debe impedir el inicio del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria.
El aumento de temperatura de la bateria puede causar fugas de electrolito e incluso
provocar un incendio o explosién de la bateria.

No exceder la corriente de carga, ya que la bateria puede encenderse o "hincharse". Las
baterias "hinchadas" no deben ser utilizadas.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas
reducen el rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de
funcionamiento. No tirar las baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un
dafio permanente y en efecto, un incendio o explosién.

Toda influencia en la estructura de la bateria Li-lon puede causar su dafo. Eso puede
causar su ignicion o explosion.

En caso de cortocircuito de los polos + y - la bateria puede dafiarse permanentemente e
incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o
piel, lavar inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico.
Proteger la bateria de terceros y nifios.

En el momento de notar algin cambio en la bateria Li-lon (cambio de color, hinchado,
temperatura excesiva) dejar de usarla. Las baterias Li-lon mecéanicamente dafiadas,
excesivamente cargadas y descargadas no sirven para su uso.

El mal uso de la bateria puede causar su dafio permanente. Aquello puede causar su
inflamacién. El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles
surgidos en efecto del uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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8 Mantenimiento y conservacion

{ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservacion proporcionado por el fabricante en

este manual.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor himedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electronicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafo humedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

LAS SONDAS SE PUEDEN LAVAR CON AGUA Y SECAR BIEN. Antes de un almacenamiento
prolongado, se recomienda engrasar las sondas con un engrase para maquinas.

Los carretes y cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.

9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del dispositivo, hay que seguir las siguientes instrucciones:
®  desconectar todos los cables del medidor,
limpiar bien el medidor y todos los accesorios,
enrollar los cables largos en los carretes,
durante un almacenamiento prolongado hay que retirar las baterias y las pilas del medidor,

para evitar la descarga total de las baterias durante el almacenamiento prolongado, las
baterias deben ser recargadas periédicamente

10 Desmontaje y utilizaciéon

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme con la Ley de

residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y

baterias.
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11 Datos técnicos

11.1 Datos bdsicos

= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la precision significa el valor de medicién
patrén

11.1.1 Medicion de tensiones alternas (True RMS)

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(2% v.m. + 4 digitos)
300 V...500 V 1V +(2% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: 45...65 Hz

11.1.2 Medicion de frecuencia

Rango Resolucion Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.m. + 1 digito)
e Rango de tensiones: 50...500 V

11.1.3 Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .rg, Zi N, ZiL

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3:

Cable de medicion Rango de medicién Zs
12m 0,1300...1999,9 Q
5m 0,1700...1999,9 Q
10 m 0,2100...1999,9 Q
20m 0,290 0...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 0...1999,9 Q
Rangos de visualizacion:

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0,000...19,999 O 0,001 Q +(5% v.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 O 0,01 Q +(5% v.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 O 0,1Q +(5% v.m. + 3 Q)

e Tension nominal de trabajo Uy n/ Un-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V (para Zipey Zi.n) Y 95 V...440 V (para Z..)
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45 Hz...65 Hz

Corriente maxima de medicion (para 415 V): 41,5 A (10 ms)

Comprobacion de la correccién de la conexién del borne PE utilizando el electrodo de contacto
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Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs

Rango de visualizacion Resolucion Precision

0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) del valor Zs

Célculo y visualizacion para el valor Zs<20

Indicaciones de la corriente de cortocircuito lg
Se pueden calcular los rangos de medicion segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicién
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacion Resolucién Precision
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01A Calculada sobre la base de
20,0...199,9 A 0,1A la precision para el bucle de
200...1999 A 1A cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 KA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente
del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El
valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la
marca.

11.1.4 Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Z, .percpj (Sin el

disparo del interruptor RCD)

Medicién de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun IEC 61557-3:

0,50...1999 Q para cables de 1,2 m, WS-03 y WS-04

0,51...1999 Q para cablesde 5m, 10 my 20 m
Rango de visualizacion Resolucion Precision
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% v.m. + 10 digitos)
20,0...199,9 Q 0,1Q o -
200..1999 O 10 #(6% v.m. + 5 digitos)

No hace la actuacion de los interruptores RCD o0 Ian 2 30 mA

Tension nominal de trabajo Un: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V

Frecuencia nominal de la red f.: 50 Hz, 60 Hz

Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Comprobacioén de la correccién de la conexion de terminal PE utilizando el electrodo de contacto

Indicacion de resistencia del bucle de cortocircuito Rs y reactancia del bucle de cortocircuito Xs
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Rango de visualizacion Resolucion Precision

0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 digitos) del valor Zs

Célculo y visualizacién para el valor Zs<20
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Indicaciones de la corriente de cortocircuito Ii
Se pueden calcular los rangos de medicién segun IEC 61557-3 a partir de los rangos de medicion
para Zs y las tensiones nominales.

Rango de visualizacién Resolucioén Precision
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
200...1999 A 1A P para & bu
cortocircuito
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser ligeramente diferente

del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la impedancia visualizada, ya que el
medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia del bucle de cortocircuito no redondeado. El
valor correcto debe ser considerado el valor de la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la

marca.

11.1.5 Medicion de parametros de los interruptores RCD

Medicién de interruptores tipo RCD: AC, A, B, B+, F, EV

Tension nominal de trabajo U,: 110 V, 115V, 127 V, 220V, 230 V, 240 V
Rango de tensiones de trabajo: 95 V...270 V
Frecuencia nominal de la red f,: 50 Hz, 60 Hz
Rango de frecuencia de trabajo: 45...65 Hz

Prueba del interruptor RCD y medicion del tiempo de actuacion t, (para la funcion de medicion t,)
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 0 ms ... hasta el limite superior del valor visualizado

Modo del AL Rango de medicion L. L.
. de Resolucion Precision
interruptor Lo
multiplicacion
= General 0.5 lan 0..300 ms (TN/TT)
= Tipo de ratardo 1 Ian 0..400 ms (IT)
corto 2 lan 0..150 ms
= EV —parte AC 0..40
055|A|n ms 1ms +(2% v.m. + 2 digitos)?
~on 0..500 ms
Selectivo Ll
2 lan 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1 Ian 0,0..10,0 s 0,1s
=EV6mADC 10 lun 0..300 ms i
+(29 +
- RCM 33 10 0..100 ms 1ms #(2% v.m. + 3 digitos)
50 lpn? 0..40 ms

D para lyn = 10 mA 'y 0,5 I, precision es (2% v.m. + 3 digitos)
2 para mediciones segun IEC 62955
3 para mediciones segun IEC 62752

Precision de la corriente diferencial:

para 1*lan, 2*lan, 5*lan
para 0,5*I,
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Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexion
del interruptor RCD (no se aplica a RCD EV 6 mA DC y RCM) [mA]
Ajuste de multiplicacion

lan 0,5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Ajuste de multiplicacion

IAn 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 [ 1000*
300 600 840 840 — — _ — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
*—no se aplicaen U, =110V, 115V y 127 V ni en las redes IT

Valor efectivo de la corriente de fuga forzada durante la medicion del tiempo de desconexién
del interruptor RCD (se aplica a RCD EV 6 mA DC y RCM) [mA]

| Ajuste de multiplicacion

an 1 10 33 50
6 mA DC segun IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC segun IEC 62752 6 60 — 300

Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re (se aplicaalared TT)

Corriente .
seleccionada Ranqo.ge ‘. Sl s
- medicion Resolucion de Precision
nominal .
. medicion
del interruptor
10 mA 0,01...5,00 kQ 001 KO 4 mA 0..+10% v.m. +8 digitos
30 mA 0,01...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10% v.m. +5 digitos
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA 0 _
500 MA 11000 1Q 500 A 0..+5% v.m. +5 digitos
1000 mA 1..50Q 400 mA

Medicion de la tension de contacto Ug respecto a la corriente diferencial nominal
Rango de medicion segun IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Rango de L . Corriente s
Ee Resolucién o Precision
medicion de medicion
0..99V 0%...10% v.m. +5 digitos
10,0..99.0V 0.1V 0.4 X lan 0%...15% v.m.
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Medicion de corriente de disparo del RCD I, para la corriente sinusoidal diferencial
Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,3...1,0)Ia,

Corriente
; Rango de .
nominal L i Corriente o
" medicion Resolucién =y Precision
seleccionada de medicion
del interruptor
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 MA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA
0,
300 mA 90..300 mA LA 0.3 Xlan- 1,0 X lan| - £5% lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
e es posible empezar la medicion desde la mitad positiva o negativa de la corriente de fuga forzada
e tiempo de flujo de la corriente de medicion............c.ccceeeeneeee max. 8,8 s

Medicion de la corriente de actuacion RCD |, para la corriente diferencial pulsatoria

unidireccional y la pulsatoria unidireccional con base 6 mA de la corriente continua
Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,35...1,4)Ian para 15,230 mA y (0,35...2)Ix, para 14,,=10 mA

Corriente
: Rango de .
nominal Y na Corriente s
. medicion Resolucién gy Precision
seleccionada de medicion
del interruptor
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X 1zn.-2,0 X lan
30 mA 10,5..42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175..700 mA
e posible la medicion para los semiperiodos positivos o negativos de la corriente de fuga forzada
e tiempo de flujo de la corriente de medicion............c.cccooverneeen max. 8,8 s

Medicién de la corriente de actuacion de RCD I, para la corriente continua diferencial

Rango de medicion segun IEC 61557-6: (0,2...2)lan
Corriente
nominal Rango de Resolucié Corriente Precisié
seleccionada medicién esolucion de medicion recision
del interruptor
6 mAY 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA 6% lan
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mMA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 1pn--2,0 X lan +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
e posible la medicion para la corriente de fuga forzada positiva o negativa
e tiempo de flujo de la corriente de medicién (no se aplica a RCD EV y RCM) ................. max. 5,2 s
Y tiempo de flujo de la corriente de medicion (se aplica a RCD EV y RCM)
2 SEGUN TEC B2955..... e 30s
2 SEGUN TEC B2752...... ittt 40 s
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11.1.6 Medicion de la resistencia de la toma de tierra Re

Rango de medicion segun IEC 61557-5: 0,50 ...1,99 kQ para la tensiéon de medicion de 50 V
y 0,56 Q...1,99 kQ para la tensién de medicion de 25 V

Rango Resolucién Precisién
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% v.m. + 4 digitos)
10,0...99,9 Q 0,10
100...999 Q 10 +(2% v.m. + 3 digitos)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

tension de medicion: 25V o 50

V rms

corriente de medicion: 20 mA, sinusoidal rms 125 Hz (para f,=50 Hz) y 150 Hz (para f,=60 Hz)
bloqueo de la medicién con la tension de interferencias Uy>24 V
maxima medida tensién de interferencias Uymax=100 V
maxima resistencia de electrodos auxiliares 50 kQ

Medicién de la resistencia de los electrodos auxiliares Ry, Rs

Bang_os .. Resolucion Precision
de visualizacion
000...999 Q 1Q
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs+ Re+ Ry) + 3 digitos)
10,0...50,0 kQ 0,1kQ

Medicion de tensones de interferencias

Resistencia interna: aprox. 8 MQ

Rango

Resolucion

Precision

0...100 V

1V

+(2% v.m. + 3 digitos)

Medicion selectiva de la toma de

tierra con la pinza

Rango Resolucion Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q o .
100,999 O 10 +(8% v.m. + 4 digitos)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ

* - con la maxima corriente de interferencia de 1 A
e Medicion con la pinza de corriente adicional C-3,
¢ Rango de medicion de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.

Medicion selectiva de la toma de la toma de tierra con dos pinzas

Rango Resolucion Precision *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% v.m. + 10 digitos)
0,35...9,99 Q 0,01 Q o .
100.1990 10 +(10% v.m. + 4 digitos)
20,0...99,9 Q ’ +(20% v.m. + 4 digitos)

* - con la maxima corriente de interferencia 1 A
e Medicion con la pinza de emision N-1 y recepcion C-3.
e Rango de medicidn de la corriente de interferencias hasta 9,99 A.
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Medicion de la resistividad del suelo (p)

Rango Resolucion Precision
0,0...99,9 Om 0,1 Qm
100...999 Om 1Qm Depende de la precision de
1,00...9,99 kOm 0,01 kOm la medicion Re
10,0...99,9 kOm 0,1 kOm

e Medicién con el método de Wenner,
e Posibilidad de establecer la distancia en metros o pies,
e Seleccion de distancia 1 m...30 m (1 pie...90 pies).

11.1.7 Medicion de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension

Medicion de continuidad de las conexiones de protecciéon y compensatorias con una corriente
de £200 mA

Rango de medicion segun IEC 61557-4: 0,12...400 Q
Rango Resolucion Precision
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.m. + 3 digitos)
200...400 Q 10

Tensioén en los terminales abiertos: 4 V...9V,
Corriente de salida en caso de R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Compensacion de la resistencia de los cables de medicién

Mediciones para ambas polarizaciones de corriente

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango Resolucién Precision
0,0...199,9 Q 0,1Q L
5001999 O 10 +(3% v.m. + 3 digitos)

Tensién en los terminales abiertos: 4 V...9V,

Corriente de salida > 8 mA

Sefial sonora para la resistencia medida < 30 Q + 50%
Compensacion de la resistencia de los cables de medicion
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11.1.8 Medicion de la resistencia de aislamiento

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

*

Rango de visualizacion

para Uy = 50 V. Resolucién Precision
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ....250 MQ 1 MQ

para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ
REMEDED VRV FEE Resolucién Precision
para Uy = 100 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de mediciéon segun IEC 61557-2 para Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

*

Rango de visualizacion

para Uy = 250 V Resolucién Precision
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200 MQ2...999 MQ 1 MQ

para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ
REED EB i e Resolucién Precision
para Uy = 500 V
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.m. + 8 digitos)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.m. + 8 digitos)] *
200...999 MQ 1 MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GO (4% v.m. + 6 digitos)

[+(6% v.m. + 6 digitos)] *

* - para los cables WS-03 y WS-04

Rango de medicion segun IEC 61557-2 para Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ
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REnE G v Resolucién Precision
para Uy = 1000 V
0...1999 kQ 1kQ
ORITAYD SIvG (3% vm. + 8 igitos)
200...999 MQ 1 MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% v.m. + 6 digitos)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ sin especificar

Descarga del objeto medido

Tensiones de medicién: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V y 1000 V
Precision de proporcion de la tension (Robe [Q] > 1000*Un [V]): -0% +10% del valor establecido
Deteccion de la tension peligrosa antes de la medicion
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e Mediciéon de la resistencia del aislamiento usando el enchufe UNI-Schuko (WS-03, WS-04) entre todos los

tres bornes (para Un=1000 V no disponible)

e Medicién de la resistencia del aislamiento de los cables de mudltiples conductores (max. 5) mediante el

adaptador opcional externo AutolSO-1000c
e Medicion de la tensién en los bornes +Riso, -Riso en el rango: 0 V...440 V

e  Corriente de medicion <2 mA

11.1.9 Medicién de luz
Rangos de medicion de la sonda LP-1

Rango Resolucién Incertidumbre Ny
[IxﬁJ [I1x] espectral AR AL
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Rango Resolucion Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...1999 1

e Clase de la sonda

Rangos de medicion de la

B

sonda LP-10B

Rango Resolucion Incertidumbre Precision
[1x] [1x] espectral
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Rango Resolucion Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.m. + 5 digitos)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Clase de la sonda

Rangos de medicion de la

B

sonda LP-10A

Rango

Resolucion

Incertidumbre

[Ix] [1x] espectral Es
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
toogggggg Oil f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Rango Resolucion Incertidumbre Precisié
recision
[fc] [fc] espectral
0...3,999 0,001

4,00...39,99 0,01

40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.m. + 5 digitos)

400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Clase de lasonda A

11.1.10 Orden de las fases

e Indicacion del orden de las fases: conforme (correcto), no conforme (incorrecto)
e Rango de tensiones de la red U...: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Visualizacién de los valores de tensiones entre fases

11.1.11 Rotacion del motor

e rango de tensiones SEM de motores: 1V + 500 V AC
e corriente de medicion (por cada fase): <3,5 mA

11.1.12 m Medicion de la tensiéon DC en el circuito abierto Uoc

Rango Resolucién Precision
0,0V...299,9V 0,1V +(3% v.m. + 5 cyfr)
300 V...1000 V 1V +(3% v.m. + 2 cyfry)

11.1.13 m Medicién de la corriente DC de cortocircuito Isc

Rango Resolucién Precision
0,00 A...20,00 A 0,01 A +(3% v.m. + 0,10 A)
o Antes de la medicidon hay que poner a cero la pinza

11.2 Datos del registrador

Clase del registrador: cumplimiento de la norma EN 61000-4-30:2015 clase S.

11.2.1 Entradas

Entradas de tension

4 (L1, L2, L3, N, - 3 trayectos de medicién) no aisladas,

Numero de entradas :
galvanizadas entre ellas

Tension maxima de entrada L1, L2, L3, N: 500 Vrus respecto a la tierra.
Pico de tension de entrada (sin corte) 1150 V (L-N)

Banda analégica de transmision (-3 dB) 12 kHz

Transformadores definidos por el usuario

Impedancia de entradas de medicién 14 MQ (L-L, L-N)

CMRR >70 dB (50 Hz)

196 MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO




Entradas de corriente

Numero de entradas

3 (L1, L2, L3) no aisladas, galvanizadas entre ellas

Pico de tension de
entrada

5V respecto a la tierra

Tensién nominal de

entrada (pinzas rigidas) 1 Vrus
Tension de cresta de

entrada (pinza rigida, 36V
sin cortar)

Banda analégica de 12 kHz

transmision (-3dB)

Impedancia de entrada

Trayecto de pinzas rigidas: 100 kQ
Trayecto de pinzas flexibles: 12,4 kQ

Rango de medicion (sin

Pinzas flexibles F-1(A)/F-2(A)/F-3(A): 1..3000 A (10000 A en cresta, 50
Hz)
Pinzas rigidas C-4 (A), C-5(A): 1..1000 A (3600 A en cresta)

TS BEE B TES) Pinzas rigidas C-6(A): 0,01..10 A (36 A en cresta)
Pinzas rigidas C-7(A): 0..100 A (360 A en cresta)

Transformadores definidos por el usuario

CMRR 60 dB (50 Hz)

11.2.2 Muestreo y reloj RTC

Transductor A/C

de 16 bits

Velocidad de muestreo

5,12 kHz para 50 Hz y 60 Hz
Muestreo simultaneo en todos los canales

Muestras por periodo

102,4 para 50 Hz; 85,33 para 60 Hz

Sincronizacion PLL

40..70 Hz

Canal de referencia para
el sistema PLL

L1-N, L1-L2 (dependiendo del tipo de la red)

Reloj de tiempo real

+30 ppm (aprox. £2,6 segundos/dia)

11.2.3 Medicion de tension

Tension Rango y condiciones Resolucién Precision
Urws (AC+DC) 20% Unom < Urms < 120% Unom 0,1% Unom +0,5% Unom
para Upom 2 100 V
Factor de cresta 1..10 0,01 +5%
(1..2,2 para la tension 500 V)
para Urms = 10% Unom
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11.2.4 Medicion de corriente (True RMS)

Rango y

Corriente o) Resolucion Precision
condiciones
lrws (AC+DC) Precision del dispositivo
10% Inom < IRMS< 0101% Inom ir2%
100% lnom
Pinza flexible F-1A/F-2A/F-3A
0..3000 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(10 kA,p @ 50HZ) +1% (+2% teniendo en consideracion el
error adicional que depende de la posicion)
Pinza rigida C-4A
0..1000 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(3600 A,p) 0,1.10 A: + (3% + 0,1 A)
10 A: +3%
50 A: £1,5%
200 A: £0,75%
1000..1200 A: +0,5%
Pinza rigida C-5A
0..1000 A 0,01% Inom Incertidumbre adicional
(3600 Ap.p) 0,5..100 A: = (1,5% + 1 A)
100..800 A: < 2,5%
800..1000 A AC: < 4%
1000..1400 A DC: < 5%
Pinza rigida C-6A
0.10 A 0,01% Inom Incertidumbre adicional
(36 Apyp) 0,01..0,1 A: + (3% + 1 mA)
0,1..1 A: +2,5%
1..12 A: +1%
Pinza rigida C-7A
0..100 A 0,01% lnom Incertidumbre adicional
(360 App) 0..100 A: +(0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
0..100 A: +(1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)
Factor de 1..10 (max. 3,6 0,01 +5%
cresta para lnom)

para lrms = 1% lnom

11.2.5 Medicion de frecuencia

Frecuencia Rango y condiciones

Resolucion

Precision

f 40..70 Hz
15% Unom < Urms < 120% Unom

0,01 Hz

+0,05 Hz
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11.2.6 Medicion de armoénicos

Rango y

2 Resolucion Precision
condiciones

Arménicos

Orden del arménico (n) | DC, 1..40, agrupacion: subgrupos arménicos segun EN 61000-4-7

Amplitud Urms 0..200% Unom 0,01% Unom +0,15% Unom Si V.M.<3% Unom
+(5% + 0,1% x n) v.m.
si v.m.2 3% Unom

Amplitud Irvs Dependiendo de las 0,01% Inom +0,5% Inom Si v.M.<10% lnom
pinzas utilizadas (ver +(5% + 0,1% x n) v.m.
especificacion Irms) si v.m.2 10% lnom

THD-F de tensién 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n=2..40) para Urms = 1% Unom

THD-F de corriente 0,0...100,0% 0,1% +5%

(n =2..40) para Irms = 1% Inom

11.2.7 Desequilibrio

(tenZ?gﬁ?/uége:ilgnte) Rango y condiciones Resolucion Precision
Factor de desequilibrio de 0,0%...10,0% 0,1% +0,15%
secuencia positiva, negativa y para (error absoluto)
cero 80% Unom < Urms < 150% Unom

11.2.8 Medicion de potencia y energia

. i Condiciones L. L
Potencia Yy energia (para potencia y energia Resolucion Precisién ®
80% Unom  Urms < 120% Unom)
i i 0, < 0, =
Eotengla ac_tlva 2% lnom < lrms < 5% lnom cosp=1 depende + (252 + §2h %
nergia activa de p
5% lnom < lrms < lnom cosp=1 Unom Y lnom

+20% + 55, %

5% lnom < lrms < 10% lnom cosp = 0,5

;

+/25% + 55, %

10% lnom < lrms < lnom COosop = 0,5 + m%
Potencia reactiva 2% lnom < lrms < 5% lnom sinp=1 depende 2 2 o
Energia reactiva de * MA
5% lhom < IRMS < lnom Sin(p =1 Unom y Inom

+30% +65,%

5% lnom < lrms < 10% lnom Sin(p =0,5 + 402 +§2 %

;

10% Inom < lrms < Inom sing = 0,5 . /3 02 + 52 %
+,/3, ph
10% lnom < lrms < Inom sing = 0,25 " /4’02 + 5§h %
Potencia aparente 2% lnom < lrms < 5% lnom depende +2,5%
Energia aparente 5% lnom < lrms < Inom de +2,0%
Unom y Inom
Factor de potencia 0...1 0,01 +0,03
(PF) 50% Unom < Urms < 150% Unom
10% Inom < IRMS< Inom
Factor de 0...1 0,01 +0,03
desplazamiento de 50% Unom < Urms < 150% Unom
fase (cos@/DPF) 10% lpom < lrms < lnom

(1) Ver la seccion 11.2.9 Estimacion de incertidumbre de medicién de potencia y energia
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11.2.9 Estimacién de incertidumbre de medicién de potencia y energia
Incertidumbre total de medicion de potencia y de energia activa y reactiva (componente

fundamental) se basa en general en la siguiente relacién (para la energia se omite la incertidumbre

adicional de la medicion resultante de tiempo por ser mucho menor que otras incertidumbres):

Spo =02, + 6% + 62,

donde: & o — incertidumbre de medicion de potencia activa o reactiva,
&un — incertidumbre sumaria de medicion de amplitud arménica de tension (registrador,
transformadores, pinzas),
o —incertidumbre sumaria de medicion de amplitud armoénica de corriente (registrador,
transformadores, pinzas),
dn — incertidumbre adicional resultante de error de medicion de la fase entre armoénicos de
tension y corriente.

La incertidumbre &y puede ser determinada, si se conoce el angulo de desplazamiento de fase
para el rango de frecuencia que nos interesa. Tabla 11.1 se presenta error de diferencia de fases
entre armonicos de tension y de corriente para el registrador MP1-540 (sin pinzas y transformadores).

Tabla 11.1. Error de fase del registrador MPI-540 dependiendo de la frecuencia

Rango de frecuencia | 0..200 Hz | 200..500 Hz | 500 Hz..1 kHz | 1..2 kHz | 2..2,4 kHz

Error de fase <1° <2,5° <b° <10° <15°

El error de fase introducido por transformadores y pinzas utilizados en general se puede encontrar
en su documentacion técnica. En tal caso es necesario estimar el error resultante de fase entre
tension y corriente para la frecuencia que nos interesa e introducido por todos los elementos de
mediciéon como: transformadores de tensién y corriente, pinzas y registrador.

La incertidumbre de medicion resultante de error de fase para la potencia activa de arménicos se
puede determinar a base de la relacion:

Son = 100[1— Mj [%],c08¢ = O
cosg

En cambio, la incertidumbre de medicidon de potencia reactiva de arménicos se puede determinar a
base de la relacion:

Sop = 100(1— MJ [%],5ing = 0
sing

En ambas formulas ¢ significa el angulo real de desplazamiento entre armonicos de corriente y
tension, y Ag el error sumario de fase para la frecuencia dada.
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11.3 Otros datos técnicos

tipo de aislamiento segin EN 61010-1 y IEC 61557 ........cccccviiiiiiiiiiiiieiiiieeei e doble
categoria de medicion segun EN 61010-2-030............. v 300 V, 111 500 V, [(EL0aD Il 1000 V DC
grado de proteccion segin EN 60529...........cccccceeeviieiniiiieniie e IP51 (con tapa de enchufes)
fuente de alimentacion............ccccoociiiiiiiiiii Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh

parametros de la fuente de alimentacion del cargador de bateria................ccceeen. 12V DC/25A
................................................................................................. 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (red)

dimensiones ........ccccceeevuvveeennn. 288 mm x 223 mm x 75 mm
peso del medidor con baterias... .2,5kg
temperatura de almacenamiento ... T ...+60°C
temperatura de trabajo ...........ococveiiieiiiiii e ...+45°C
rango de temperaturas para iniciar la carga de bateria.............cccccoooiiiiiiicn, +10°C...+40°C
temperatura a la que se interrumpe la carga de bateria............cccoccciiiiiiinnnn. <+5°Ci=+50°C
humedad .........ooooiiiiiii PR 20%...90%
temperatura de referencia.... +23°C £ 2°C
humedad de referencia........ ..40%...60%
altura s.n.M.......ccoeevnieeennnn. e <2000 m
tiempo hasta AUto-OFF ...........ccccieiiiiiniinns 2 min, 5 min o apagado
numero de mediciones Z o RCD (para bateria)............cccccoocvviencnnenn. >3000 (6 mediciones/minuto)
ndmero de mediciones Riso 0 R (para bateria) ...........ccccoiieiiiiiiii i >1000
tiempo de registro (para bateria)................... B TP 16 h

pantalla de ..color LCD TFT, tactil
800 x 480 pixeles
.............. diagonal 7"

memoria de los resultados de mediciones. ...ilimitada
MEMONA eI FEGISTIATON ...ttt ettt e e e e e e e sbaeeeanes ilimitada
transMISiON de rESUAAOS .........uuuuiii e conector USB

estandar de calidad

...................... elaboracion, disefo y produccién de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
el dispositivo cumple con los requisitos de la norma IEC 61557

el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con
JAS NMOIMI@S ...ttt e e EN 61326-1y EN 61326-2-2

EN 55022 NOTA!
MPI-540 / MPI-540-PV es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este

producto puede causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario
tome las medidas adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MPI-540 / MPI-540-PV cumple
con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracién UE de conformidad
esta disponible en la siguiente direccién web:
https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
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11.4 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son Utiles principalmente en situaciéon de usar el
medidor en condiciones no estandares y para laboratorios de medicion en la calibracion.

11.4.1 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-2 (Riso)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacion = 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%

11.4.2 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-3 (2)

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%

cable1,2m-0Q
cable 5m-0,011Q
Temperatura 0°C...35°C Es cable 10m-0,019 Q
cable 20 m - 0,035 Q
cable WS-03, WS-04 - 0,015 Q

Angulo de fase 0°...30° E¢. 0,6%
Frecuencia 99%..101% f, E; 0%
Tension de la red 85%..110% U, Es 0%
Armonicos Eo 0%
Componente DC Eio 0%
11.4.3 Incertidumbre adicional segun IEC 61557-4 (R 200 mA)
Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C E; 1,5%

11.4.4 Incertidumbres adicionales de la medicion de la resistencia de toma
de tierra (Rg)
Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-5

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion = 0%
Voltaje de alimentacién E, 0%

o o 0% para 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es + 2 digitos para 25 V
l’:{;:lon de interferencias de E, +(6,5% + 5 digitos)
Resistencia de electrodos Es 2,5%
Frecuencia 99%...101% f, = 0%
Tension de la red 85%...110% U, Es 0%

Incertidumbre adicional de la tension de interferencia de serie para las funciones 3p, 4p,
3p+pinza

ara 25 Vy50V)
Re Incertidumbre adicional
<10 Q +(((-32-107% -Rg +33-104)-U2 +(-12-10% -Rg +13-107%)-U,)-100%+ 0,026 - /U, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1.10+)-U2 +(14-107% - R +19-107%)-U,)-100% + 0,26,/U, Q)
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Incertidumbre adicional de la resistencia de electrodos

2
Sgog =2 Rs <300+ Ri 320 41+ L Ry -5-107* |[%]
Rg +10 Re Ry +200 Re

La formula es valida para Rs> 200 Q y/o Ry =200 Q.
Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién 3p + pinza

(para25Vy50V)
Re Incertidumbre [Q]
<50 Q +(4-102 Rg 1,%)
>50 Q +(25-10° -Rg? - 1,p4°%)

Incertidumbre adicional de la corriente de interferencias en la funcién pinza doble

Re Incertidumbre [Q]
<50 (5107 Re” 1)
>5Q £(25-207 R - 1e%)

Incertidumbre adicional de la relaciéon de la resistencia medida con la pinza de la toma de tierra
multiple respecto a la resistencia resultante en la funcion de 3p + pinza

Rc Incertidumbre [Q]
<99,9 Q +(5-10° .%)
-2 RC
>999 Q +(9-10 ‘R 2)

Rc[Q] es el valor de resistencia medido con la pinza visualizada por el medidor, y Rw[Q] es el
valor de la resistencia resultante de la toma de tierra mdltiple.

11.4.5 Incertidumbres adicionales segun IEC 61557-6 (RCD)

IA, tA, UB

Valor que influye Simbolo Incertidumbre adicional
Posicién = 0%
Voltaje de alimentacion E, 0%
Temperatura 0°C...35°C E; 0%
Resistencia de electrodos Es 0%
Tension de la red 85%...110% U, Esg 0%

11.5 Indice de las normas cumplidas

EN 61010-1:2010

EN 61010-2-030:2010

EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN 61326-1:2013

EN 61326-2-2:2013

IEC 62752

IEC 62955
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12 Accesorios

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del fabricante.

12.1 Accesorios estandar

El conjunto estandar suministrado por el fabricante se compone de:
MPI-540 MPI-540-PV

Nombre Start MPI-540 Start MPI1-540-PV

o medidor MPI-540 / 540-PV y d y R

e adaptador WS-03 que inicia la medicion
(conector UNI-Schuko) (cat. 111 300 V) — V \/ V Y
WS-03 — WAADAWSO03

e cable 1,2 men lacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y N V 3
amarillo - WAPRZ1X2YEBB

e cable 1,2 menlacat. Ill 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y v y V
rojo - WAPRZ1X2REBB

e cable 1,2 menlacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, y v y V
azul - WAPRZ1X2BUBB

e cable 1,2 men lacat. Il 1000 V
terminados con enchufes tipo banana, N N N N
negro con marcador N —
WAPRZ1X2BLBBN

e cable de medicion en bobinas, 15 m
azul - WAPRZ015BUBBSZ

e cable de medicién en bobinas, 30 m
rojo - WAPRZ030REBBSZ

e cable de transmision, terminado con
conector USB — WAPRZUSB

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Il 1000 V)
amarillo K02 - WAKROYE20K02

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Il 1000 V) rojo
K02 - WAKRORE20K02

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Ill 1000 V)
azul K02 - WAKROBU20K02

2 | 2| < | = = | = | =
- I R I -
R I e I ey
2 | 2| 2| < = =< | <=

e cocodrilo 1 kV 20 A (cat. Il 1000 V)
negro K01 - WAKROBL20K01

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 11 1000 V amarilla — N N N N
WASONYEOGB1

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 111 1000 V roja — y d y v
WASONREOGB1

e sonda aguda con la toma de banana en
la cat. 11 1000 V azul — J v V v
WASONBUOGB1

e 2xsonda de 30 cm para meter en el N N N N
suelo - WASONG30

e adaptador para acoplador con rosca
M4/M6 — juego 4 uds. (para acoplador N N N N
con larosca M4y M6) —
WAADAM4M64

e alimentador del cargador Z7 —
WAZASZ7 v v v v

e cable de alimentacion 230 V (conector N N N J
IEC C7) - WAPRZLAD230
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MPI-540 MPI-540-PV

Nombre Start MPI-540 Start MPI-540-PV
e cable para cargar la bateria del
mechero de coche — y v y Y
WAPRZLAD12SAM
e funda L2 - WAFUTL2 V d v 3
e arnés para el medidor (tipo L-2) — N N J N
WAPOZSZEKPL
. bateria recargable Li-lon 11,1 V 3,4 Ah N N J N
- WAAKU15
« tarjeta microSD 4 GB — WAPOZMSD4 y v y v
e 3xpinza flexible F-3A 3 kA AC (@ 120 N N
mm) - WACEGF3AOKR
e adaptador PVM-1 - WAADAPVM1 Y v
e pinza C-PV - WACEGCPVOKR y V
e adaptador toma tipo banana-MC4 J N
(juego) — WAADAMC4
e adaptador para pinza C-PV — N N
WAADACPV
e funda para accesorios PV — N N
WAFUTM13
e manual de uso V v Y v
e certificado de calibracion de fabrica v N v V

12.2 Accesorios adicionales

Adicionalmente, del fabricante y de los distribuidores se pueden comprar los elementos siguientes
que no forman parte del equipamiento estandar:

e Mediciones de las  Adaptador EVSE-01
estaciones de carga WAADAEVSEO1

de vehiculos
eléctricos
® Medidas generales Adaptador WS-04 (conector Sonda de punta 1 kV (2 m
angular UNI-Schuko) desplegable, toma tipo banana)
WAADAWS04 WASONSP2M
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® Medicion de la
resistencia de
aislamiento

e Cable rojo 1 kV
(conectores tipo
banana)

e Cable de medicion

e Sonda de medicion
para clavar en el
suelo

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 16 A

206

Adaptador AutolSO-1000c
WAADAAISO10C

Sonda para medir la
resistencia de suelos y paredes
PRS-1

WASONPRS1GB

version 5/10/20m

WAPRZ005REBB

WAPRZ010REBB

WAPRZ020REBB

de 25 m de 50 m

WAPRZ025BUBBSZ WAPRZO50YEBBSZ
SN

Funda L3
WAFUTL3

Sonda 80 cm
WASONGS80V2

version de 4 conductores
AGT-16C
WAADAAGT16C

versién de 5 conductores
AGT-16P
WAADAAGT16P
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e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 32 A

e Adaptador AGT para
enchufe trifasico 63 A

e Adaptador AGT para
enchufe industrial
monofasico

e Sonda de medicion
de luz LP-1 con la
clavija WS-06, clase
B, resolucién de
0,11x

e Sonda de medicion
de luz LP-10B con la
clavija WS-06, clase
B, resolucién de
0,01 Ix

e Sonda del luxémetro
LP-10A con la toma
WS-06, clase A,
resolucion de 0,001 Ix

version de 5 conductores
AGT-32P
WAADAAGT32P

versién de 5 conductores
AGT-63P
WAADAAGT63P

AGT-16T 16 A
WAADAAGTI16T

sonda de luxémetro LP-1 +
adaptador (conector WS-06)

WAADALP1KPL

y

sonda de luxémetro LP-10B +
adaptador (conector WS-06)

WAADALP10BKPL

®

sonda de luxémetro LP-10A +
adaptador (conector WS-06)

WAADALP10AKPL

e

version de 4 conductores
AGT-32C
WAADAAGT32C

AGT-32T 32 A
WAADAAGT32T

sonda de luxémetro LP-1
(conector PS/2)

WAADALP1

L =
sonda de luxémetro LP-10B
(conector PS/2)

WAADALP10B

sonda de luxdémetro LP-10A
(conector PS/2)

WAADALP10A

L 4
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® adaptador WS-06
(conector PS/2)

® Pinza de transmision
N-1 (@ 52 mm,
incluye el cable de
dos hilos)

® Pinza de medicion

® Pinza elastica

208

WAADAWS06

WACEGN1BB

C-3 (@ 52 mm) C-4A (@ 52 mm) 1000 A AC
WACEGC30KR WACEGC4AOKR
QSR

C-5A (@ 39 mm) 1000 A C-6A (@ 20 mm) 10 AAC
AC/DC

WACEGC5A0KR WACEGC6AOKR

C-7A (D 24 mm) 100 A AC
WACEGC7AOKR

F-1AJd40cm F-2A @ 25 cm
WACEGF1AOKR WACEGF2A0OKR
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e Adaptador de WAADAAZ2
corriente AZ-2

(conector IEC C7 /
bananas) ,/

e Adaptador TWR-1J WAADATWR1J
(adaptador para eling
examinar el e
interruptor RCD) | =

w

® Sonel Reports Plus. WAPROREPORTPLUS

Un programa para la
creacion de ”'\"

documentacién
después de las

pruebas de é
instalacion eléctrica =
SONEL
Reports
IS
@ software. i
WAADACS1

e Adaptador CS-1 -
simulador de cable

o Certificado de calibracion con acreditacion
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= o)

N-1 c-3
WACEGN1BB WACEGC30KR
Corriente nominal 1000 AAC 1000 AAC
Frecuencia 30 Hz...5 kHz 30 Hz...5 kHz
Diametro max.
del conductor 52 mm 52 mm
medido
Precision minima — <0,3%
Alimentacion _ _
con baterias
Longitud de cable 2m 2m
Categoria
de medicion 111600 v 111 600 V
Pro'teccién P40
de ingreso
% \ f § —Q\: { 3
C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
@ x 4 x @ x x
x x X X X N x
o o o o o o o
3 % : £ = s S
o o o ) e i i
o] 5] 0] 0] 0] G} O]
3 3 3 8 g 8 8
< < <
E: E: ES S E s S
. . 1000 A AC
Corriente nominal 1000 A AC 1400 A DG 10AAC 100 AAC 3000 AAC
Frecuencia 30Hz...10kHz | DC...5kHz |40Hz..10kHz | 40 Hz...1 kHz 40 Hz...10 kHz
Diametro max.
del conductor 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 380 mm 250 mm 140 mm
medido
Precision minima <0,5% <1,5% <1% 0,5% 1%
Alimentacion _ N _ _ —
con baterias
Longitud de cable 22m 22m 22m 3m 25m
Categoria IV 300 V IV 300 V V300 V 111 300 vV IV 600V
de medicion
Froteccion P40 P67
e ingreso
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12.2.1 (XX Pinza C-PV

La pinza C-PV se utiliza para medir la corriente continua Isc y las mediciones de la corriente
continua de la cadena de moddulos en la entrada del inversor en la funcion "Test del inversor".
Conectar la pinza al medidor a través del adaptador WAADACPV.

Correccion de indicacion de cero para las mediciones de la corriente DC
e Conectar la pinza al medidor, encender la pinza.
e Con la perilla DC CERO poner la pinza a la indicacién de la corriente préxima a cero.

Condiciones de referencia

=) I (=100 o1=T = LN = PP SO PPPPT RPN
b) humedad relativa.
[0 I 111441101 €= (o1 o] o PP P PP PP R OPPRPPPPRN
d) posicion del condUCHOr............cocviiiiiiiiiiiicc e

e) campo magnético constante......
f) campo magnético externo alterno...........
) CAMPO ElECIIICO EXIEIMO. ... ettt ettt

Datos técnicos
a) precision

= rango: 40 A DC .ot 0...40,0 ADC: £(2,5% + 0,1 A)
*rango: 400 ADC ........ccee..e. . ....0...400 A DC: +(2,8% + 0,5 A)
= rango: 40 A AC (50/60 Hz)... ...0...40,0 AAC: £(2,5% + 0,1 A)
= rango: 400 A AC (50/60 Hz). ....0...400 AAC: £(2,8% + 0,5 A)

b) transmision

B0 A ettt bttt ettt nne et 10 mVI/A,
HA00 A ettt et e e 1 mVIA
C) IMPEdanCia dE SAlITA.........c.ueieiiiii ettt 1320 Q
Otros datos
a) tipo de aislamiento:.........ccoooueeiiiiiieiiiiee e doble, cumplimiento de la norma EN 61010-1
b) categoria de medicion segin EN 61010-1 .........ccvvivieeiiiiiiiiiieee s CAT IV 300 V, CAT 1l 600 V,
.................................................................. max. 1000 V DC solo para conductores eléctricos
c) grado de proteccion seguin EN 60529 .........ccccuiiiiiiiiiiiiieiiee e 1P40
d) alimentacion ..........cccceoveiiiiiiiiiiie ..dos pilas tipo "AAA" 1,5V
e) diametro maximo del conductor MEedido ..........cooviiiiiiiiieiiiee e @30 mm
f) temperatura de trabajo .........ccccceeeeeiinnnnnnn.
g) temperatura de almacenamiento ...
h) humedad relativa de trabajo ...................
i) humedad relativa de almacenamiento ....
) = UL 10 r= W= o 1 1 PO P O PP O PRSP P OUPPPPPRPN <2000 m

MPI-540 e MPI-540-PV — MANUAL DE USO 211



13 Posiciones de latapa del medidor

La tapa movil permite usar el medidor en varias posiciones.

ol

1 — Tapa por debajo del medidor
2 — Tapa como soporte

3 — Tapa en la posicién que permite el uso comodo del medidor transportado en el cuello mediante
arnés

14 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

JATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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NOTAS
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MENSAJES DE MEDICION

::i JATENCION!
El medidor esta disefiado para trabajar con las tensiones nominales de fases de 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V,

240V y las tensiones entre fases de 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V y 415 V.
La conexion de tensién superior a la permitida entre cualquier terminal de medicion puede dafiar el medidor y ser un

peligro para el usuario.

Medicion Zg
L-N! Tension UL incorrecta para hacer la medicion.
L-PE! Tension ULre incorrecta para hacer la medicion.
N-PE! Tension Un.re supera el valor permitido de 50 V.
I_ <> N Fase conectada al borne N en vez del L (p.ej. cambio de L y N en la toma de corriente).
TEMPERATURA! Temperatura del medidor excedida.
fl Frecuencia de la red fuera del rango 45 Hz...65 Hz.
ERROR! Error de medicion. Es imposible visualizar el resultado correcto.

Fallo del circuito de
cortocircuito

El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

1
y eILtl:ri)Oc?J\r:t.inuo La tension en los bornes de medicion antes de hacer la medicion supera 500 V.
E La tension en el objeto examinado no esta dentro del rango correspondiente a la tension
1
LELSIEE nominal de la red Un.
LIMITE! La esperada corriente de cortocircuito es demasiado baja Ik para la proteccion establecida y
: el tiempo de su duracion.
Medicion Re
TENSION! Demasiado alto voltaje en los terminales del medidor.
H! Interrupcion en el circuito de la sonda de corriente.
s! Interrupcién en el circuito de la sonda de tension.
Re>1,99kQ Rango de medicion excedido.
RUIDO! Demasiado bajo el valor de la relacion sefial/ruido (demasiada sefial de interferencias).
LIMITE! La incertidumbre de la medicidén Rede la resistencia de electrodos > 30% (para el calculo de
: la incertidumbre se toman en cuenta los valores medidos).
é Interrupcién en el circuito de medicion o resistencia de sondas de medicion superior a 60 kQ.
Medicion del RCD
Us>UL! Tension tactil supera el valor umbral programado UL.
! En el lado derecho del resultado significa ineficacia del RCD.
PE!

y el tono continuo

A

y el tono continuo

La tensién entre el electrodo tactil y PE excede el valor umbral permitido U..

Medicion de Riso
Presencia de la tension de medicién en las pinzas del medidor. La medicion es imposible.

En el objeto examinado existe la tension de interferencia. El resultado de la medicion puede

1
il ser cargado con una incertidumbre adicional.
) Limitador de corriente ha actuado. La visualizacion del simbolo esta acompafiada por un tono
LIMITE! continuo. Si el simbolo se visualiza después de la medicion, esto significa que el resultado de

medicion fue obtenido con la limitacion de corriente (p. ej. cortocircuito del objeto examinado).
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