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1 RECEPCION, MANIPULACION, INSTALACION

1.1 Desembalaje

Solo el personal cualificado debera manipular los relés, teniendo especial cuidado al realizar su
desembalaje e instalacion para proteger todas las partes de cualquier dafio.

Se recomienda el uso de una buena iluminacion para facilitar la inspeccion visual del equipo.

La instalacion debera estar limpia y seca, y debera evitarse el almacenamiento de los relés en lugares
expuestos al polvo y a la humedad. Debe prestarse una atencion especial si se estan realizando obras
de construccion.

1.2 Recepcion de relés

En el momento de su recepcion, es necesario examinar los equipos para asegurarse de que los relés
no han sufrido ningln dafo durante el transporte.

Si se detecta cualquier defecto, serd necesario informar a la empresa transportista y a FANOX
inmediatamente.

Los relés que no se utilicen inmediatamente deberan volver a colocarse en sus embalajes originales.

1.3 Manipulaciéon de equipos electrénicos

Los relés constan de una parte electronica que es sensible a las descargas electrostéticas.

S6lo con moverse, una persona puede almacenar un potencial electrostatico de varios miles de voltios.
La descarga de esta energia a los componentes electrénicos puede causar graves dafios en los
circuitos electrénicos. Es posible que en un principio no se detecten dichos dafios, pero la fiabilidad y
la vida del circuito electrénico se vera reducida. Esta parte electronica del equipo esta bien protegida
por la carcasa metalica que no debe retirarse, ya que el equipo no cuenta con ajustes internos.

Cuando sea necesario desmontar la parte electrénica, debera realizarse con cuidado y evitando el
contacto con los componentes electrénicos, los circuitos impresos y las conexiones para evitar que una
descarga electrostatica pueda dafar algiin componente. Si se almacena la parte electrénica de forma
separada de la carcasa metdlica, debera conservarse en una bolsa antiestatica conductora de
electricidad.

Cuando sea preciso abrir un médulo, es necesario actuar con cuidado para preservar la fiabilidad y la
duracion del ciclo de vida del equipo disefiado por el fabricante, como, por ejemplo:

e Asegurarse de que el potencial es el mismo tocando la caja.

e Evitando tocar los componentes electrénicos y manipular el modulo por los bordes.

e Recordar que todas las personas que manipulen ese médulo deberan tener el mismo
potencial.

e Utilizar una bolsa conductora para transportar el modulo.

Para mas informacion sobre como manipular los circuitos electronicos, consulte los documentos
oficiales como IEC 147-OF.
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1.4 Instalacién, puesta en marchay servicio

El personal a cargo de la instalacion, puesta en marcha y mantenimiento de este equipo debera ser
cualificado y conocer el procedimiento de manipulacién del mismo. Antes de instalar, poner en marcha
o realizar labores de mantenimiento del equipo es necesario leer la documentacién del relé.

El personal debera tomar medidas de proteccion especiales para evitar el riesgo de descarga eléctrica
cuando se desbloquea el acceso a la parte posterior del relé.

Para garantizar la seguridad, se debe utilizar la borna crimpada y la herramienta adecuada para cumplir
los requisitos de aislamiento de la regleta de bornas. Deberan utilizarse terminaciones crimpadas en
las conexiones de tension e intensidad.

Es preciso conectar el equipo a tierra a través de la borna correspondiente mediante un cable lo mas
corto posible. Ademas de garantizar la seguridad del personal, permite que los ruidos de alta frecuencia
sean evacuados directamente a tierra a través de esta conexion.

Antes de alimentar el equipo deberéan realizarse las siguientes comprobaciones:

° La tension nominal y la polaridad.
° Potencia nominal del circuito de CT e integridad de las conexiones.
o Integridad de la conexion a tierra.

El equipo debe utilizarse dentro de los limites eléctricos y medioambientales estipulados.

Nota: En relacion a circuitos de transformadores de intensidad: No abrir el circuito secundario de un CT
en tension. La alta tensién que se produce podria dafiar los aislamientos y ser mortal para las personas.

1.5 Almacenaje

Si no se van a instalar inmediatamente los relés, tras la inspeccion visual deben almacenarse en una
atmésfera libre de polvo y de humedad.

1.6 Reciclaje

Antes de reciclar el equipo, es necesario descargar los condensadores a través de las bornas
exteriores. De forma previa y con el fin de evitar riesgo de descarga eléctrica, se elimina todas las
fuentes de alimentacion eléctrica.

Este producto debe desecharse de forma segura, evitando su incineracion y contactos con fuentes de
agua como rios, lagos, etc.

Fanox Electronic, S.L. se acoge a la disposicion adicional primera del Real Decreto 11/97 en el que se
establece que el usuario final del envase debe entregarlo al final de su vida util, segregando
correctamente los materiales que lo componen, a una empresa de reciclaje, de recuperacién o de
tasacion de residuos.

www.fanox.com Rev.01 6/127


http://www.fanox.com/

2 DIMENSIONES Y DIAGRAMAS DE CONEXION

2.1 Frente del equipo

OC&EF Relay
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2.2 Dimensiones del equipo

2.21 SIL-A con bornas de corriente estandares

Las dimensiones estan en mm:
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2.2.2 SIL-A con bornas de corriente cortocircuitables

Las dimensiones estan en mm:
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2.3 Diagramas de conexion

2.3.1 Conexiones anal6gicas
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2.3.1.1 Conexiones digitales

Las entradas digitales del relé requieren tension auxiliar para operar. La diferencia de potencial minima
para detectar la activacion en las bornas de la entrada es 15V.

La siguiente conexién es solo un ejemplo. La configuracion puede ser elegida por el usuario.

SIL-A XXXXXXXXXX

lw)
@

+Vaux -Vaux

External Switches

52a

o
A

52b

79Enable

=)
o

HetLineTag

o
<

Phase Block

Q
@

NeutralBlock

o
©

[=] [=1[<] [#] [#] [#] [<]
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+ RS485 Modbus RTU, DNP3.0 Serie o

IEC60870-103 dependiendo del modelo (*) RRRASLLg Salida digital 2 NA

— -RS485 Modbus RTU, DNP3.0 Serie o

IEC60870-103 dependiendo del modelo (*) RSRLLR Salida digital 3 NA

Entrada digital 1 DYRANEN Salida digital 4 NA (*)

Entrada digital 2 DUEEPVIVN Salida digital 5 NA (*)

Entrada digital 3 DAYV Salida digital 6 NA (*)

Entrada digital 4 (*) DYREDVZIM Tension auxiliar

Entrada digital 5 (*) ANMEY:VA Medida corriente fase A

Entrada digital 6 (*) INeEAV/B Medida corriente fase B

Comun entradas digitales JASEAXeM Medida corriente fase C

Salida digital 1 NA AVAIAtI Medida corriente Neutro

Salida digital 1 NC Modbus TCP/IP, DNP3.0 TCP/IP o IEC60870-

104 seleccionable por ajuste o IEC61850
seleccionable por modelo

Comun salida digital 1

(*) Configuracion con 5 entradas y 7 salidas disponible por seleccion de modelo.
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3 DESCRIPCION

3.1 Introduccidén

El sector de la energia esta atravesando una profunda transformacién mundial. Debido a la gran
demanda de energia, se precisan mas lineas de distribucién con sistemas de supervisiéon avanzados.
Asumiendo la necesidad de crear infraestructuras inteligentes FANOX, ha desarrollado la familia SIL
para desempefiar esta funcion.

El relé SIL-A es un relé preparado para proteger un alimentador utilizando funciones de corriente. Esta
pensado para utilizar un interruptor como elemento de corte.

Las funciones de proteccion pueden ser habilitadas selectivamente tanto a través del panel frontal como
mediante el enlace de comunicacién con el programa SICom, facilitando una coordinacion precisa con
otros equipos.

Como ventaja adicional todos los modelos se han disefiado de forma que puedan alimentarse mediante
una bateria externa con el fin de facilitar la puesta en marcha de los centros, la gestion de las incidencias
o de trabajar puntualmente en condiciones adversas.

3.2 Descripcion

El SIL-A, es una proteccion digital que se alimenta con una tension auxiliar a 24-230 Vca/cc.

Ademas de las funciones de proteccion de sobreintensidad instantanea de fase y neutro, y proteccion
de sobreintensidad de tiempo inverso de fase y neutro, el equipo SIL-A dispone de las funciones de
desequilibrio de fases y fallo de interruptor, asi como de una proteccién de imagen térmica.

Al tratarse de una proteccion de linea, también dispone de un reenganchador. Este automatismo
permite el cierre, (hasta cuatro intentos), pudiéndose programar cada tiempo de reenganche. Se puede
bloquear por diversos medios, desde el teclado, para lo cual dispone de una tecla separada, por
comunicaciones remotas y por entradas.

También se han incluido otras funciones, que complementan una proteccion de linea, como son el cold
load pickup, o la supervisién del circuito de disparo.

Dependiendo del modelo, existen funciones opcionales:

SIL-A Revisién A: 50-1, 51-1, 50G-1, 51G-1, CLP, Bloqueo por segundo armonico (SHB), 49
y 86. Opcionalmente, 52, 50BF y proteccion de seccionador mediante bloqueo de disparo.

SIL-A Revision B: 50-1, 50-2, 51-1, 50G-1, 50G-2, 51G-1, CLP, 46, 52, 50BF, 79, 74TCS, 86.
Opcionalmente, 49, 60CTS, 37, 46BC y protecciéon de seccionador mediante bloqueo de
disparo.

SIL-A Revision C: 50-1, 51-1, 50G-1, 51G-1, 52, 79, 74TCS, 86. Opcionalmente, SHB, 49 y
46BC.

SIL-A Revisién D: 50-1, 50-2, 51-1, 51-2, 50G-1, 50G-2, 50N-1, 50N-2, 51G-1, 51G-2, 51N-1,
51N-2, 52, 50BF, 46, 79, 74TCS, CLP, 86, 49, Bloqueo por segundo arménico (SHB) y SOTF.
Opcionalmente, 60CTS, 37, 46BC y proteccién de seccionador mediante bloqueo de disparo.

El relé SIL-A dispone de hasta 7 salidas configurables por el usuario y hasta 6 entradas configurables,
con diferentes combinaciones dependiendo del modelo.

Dispone de un LCD de dos filas y veinte columnas y un teclado de membrana de 6 botones, que
permiten consultar el estado del equipo, las medidas de corriente en primario, los ajustes de los criterios
de proteccion, y los eventos o incidencias asociadas al equipo. Estos eventos/incidencias son
almacenados en memoria no volatil, para su permanente conservacion en ausencia de alimentacion.
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El equipo puede registrar hasta 2048 eventos que permiten analizar cualquier incidencia registrada.

Para facilitar el andlisis de la informacion registrada en el relé, se incluyen también informes de falta en
formato de datos y en formato COMTRADE (IEEE C37.111-1991). Los eventos recogen cualquier
situacion vivida por el relé y los informes de falta registran Gnicamente los eventos relacionados con
una situacion de falta, permitiendo al usuario exportar dicha informacién en formato COMTRADE que
incluye la representacion gréafica de dichos informes.

El relé recoge los informes de falta a través del método ciclico FIFO con una resolucién de 32
muestras/ciclo):

5 registros COMTRADE (260 ciclos cada registro):1 a 8 ciclos prefalta + 252 a 259 ciclos postfalta.
25 registros COMTRADE (60 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos prefalta + 52 a 59 ciclos postfalta.
50 registros COMTRADE (30 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos prefalta + 22 a 29 ciclos postfalta.
100 registros COMTRADE (15 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos prefalta + 7 a 14 ciclos postfalta.

Las medidas de la intensidad se realizan en valores fundamentales con una precision del 2% en una
banda de £20% respecto de la corriente nominal y 4% en el resto del rango. Se utilizan transformadores
de corriente estandar 5 Ay 1 A dependiendo del modelo.

Para permitir la comunicacion, los relés cuentan con un puerto micro USB local y con comunicaciones
remotas con diferentes opciones (puertos y protocolos) en la parte trasera:

= 1 puerto RS485: IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serie (seleccionable por
ajustes generales).

= 1 puerto RS485 Port: IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serie (seleccionable
por ajustes generales) + 1 puerto RJ45: Modbus TCP/IP, DNP3.0 TCP/IP o IEC60870-
5-104 (seleccionable por ajustes generales) + protocolo SNTP.

= 1 puerto RS485 Port: IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serial (seleccionable
por ajustes generales) + 1 puerto RJ45: IEC61850 + Protocolo SNTP.

El puerto micro USB permite conectar y monitorizar el relé a través del software SICOM en WINDOWS
7, WINDOWS 8, WINDOWS 8.1 0 WINDOWS 10 (suministrado por FANOX).

El establecimiento de sesién permite cuatro niveles de acceso con claves configurables por el usuario
a través del software SICom.

Gracias a las funciones de proteccién disponibles, su interfaz de facil manejo, sus reducidos requisitos
de mantenimiento y su integracién sencilla, el SIL-A representa una solucién precisa y practica para la
proteccion de redes eléctricas y centros de transformacién y distribucion, tanto industriales como
publicos. La proteccién del SIL-A contra las faltas a tierra es lo suficientemente sensible para utilizarse
en sistemas eléctricos en los que la intensidad de fallo a tierra es baja, ya que permite un ajuste de e a
0.01 veces la corriente nominal, pudiéndose seleccionar niveles nominales, realmente bajos.

A continuacion, se listan las principales caracteristicas del equipo, las cuales seran desarrolladas a lo
largo del manual:

SIL_A

Proteccién

50-1 Sobrecorriente instantanea de fase 1

50-2 Sobrecorriente instantanea de fase 1 (Opcional)
SOTF Cierre sobre falta 1 (Opcional)
51-1 Sobrecorriente de tiempo inverso de fase 1
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51-2 Sobrecorriente de tiempo inverso de fase 1 (Opcional)
50G-1 Sobrecorriente instantdnea de neutro medido 1
50G-2 Sobrecorriente instantdnea de neutro medido 1 (Opcional)
50N-1
Sobrecorriente instantanea de neutro calculado 2 (Opcional)
50N-2
51G-1 Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro medido 1
51G-2 Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro medido 1 (Opcional)
51N-1
Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro calculado 2 (Opcional)

51IN-2
46 Proteccion de intensidad para equilibrio de fases 1 (Opcional)
46BC Deteccion de conductor roto 1 (Opcional)
49 Sobrecarga por imagen térmica 1
79 Relé de reenganche c.a. Opcional (hasta 4 reenganches)
50BF Fallo de apertura del interruptor 1 (Opcional)
74TCS Supervision del circuito de disparo 1 a través de entradas configurables (Opcional)
86 Bloqueo de disparo v
CLP Arranque en carga fria 1
60CTS Supervision Tl de fase 1 (Opcional)
37 Subcorriente instantanea de fase 1 (Opcional)
B Proteccion de seccionador mediante bloqueo del disparo 1 (Opcional)
SHB Blogueo por segundo armoénico 1
68 Selectividad e interbloqueo (ZSI) 1
Interruptor (opcional)

Estado y control del interruptor v
55 Contador de nimero de aperturas v

Contador de amperios acumulados v

Maximo numero de aperturas en un tiempo v

www.fanox.com Rev.01
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Medidas

Valores fundamentales de fase y de neutro (I-A, I-B, I-C, I-N)
con una precision de 2% o +5 mA en un rango de +20% de

la corriente nominal, y +4% o +5 mA (el que sea mas d
grande) en el resto del rango.

Corriente de secuencia cero (31-0) v
Corriente de secuencia positiva (I-1) 4
Corriente de secuencia negativa (I-2) v’ (Opcional)
Corriente de secuencia negativa/secuencia positiva (I-2/1-1) v’ (Opcional)
Corriente maxima (imax) v (Opcional)
Imagen térmica (IT) v' (Opcional)
Corriente de segundo arménico de la fase A (I-A2H) v (Opcional)
Corriente de segundo arménico de la fase B (I-B2H) v' (Opcional)
Corriente de segundo arménico de la fase C (I-C2H) v' (Opcional)
Distorsion arménica total fase A (THD-A) v
Distorsion arménica total fase B (THD-B) v
Distorsiéon arménica total fase C (THD-C) v
Angulo In v (Opcional)
Angulo 3I-0 v (Opcional)

Entradas y salidas

Entradas configurables

Hasta 6 entradas configurables

Salidas configurables

Hasta 7 salidas configurables

Comunicacién

Comunicacion LOCAL

v' 1 puerto local MicroUSB: ModBus RTU

Comunicacion REMOTA

v/ 1 puerto remoto con las siguientes opciones:

1 puerto remoto RS485: ModBus RTU o IEC
60870-5-103 0 DNP3.0 Serie (por ajuste)

v' 1 puerto remoto adicional (opcional) con las
siguientes opciones:

1 RJ45: Modbus TCP/IP, DNP3.0 TCP/IP o
IEC60870-5-103 + SNTP o IEC61850 (dependiendo
del modelo) + SNTP

www.fanox.com Rev.01
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HMI

Indicadores LED

Software SICom para Windows 4
Inicio de sesién: 4 niveles de acceso con claves v
configurables
HMI: LCD, 20x2 v
6 teclas + 1 tecla reset + 2 teclas para el control del CB + 2 v
teclas para Bloqueo/Desbloqueo 79

8 leds:

2 con funciones fijas (52 'y 79)

6 configurables

Alimentacion

Tension auxiliar

24-230Vcalcc (-20%/+10%)

Monitorizacién y control

Registro secuencial de eventos

2048

Registros oscilograficos (DFR)

5, 25, 50 or 100 dependiendo del ajuste con el
correspondiente registro COMTRADE

Registro de demanda (LDP)

744 registros

v’ 32 alarmas Panel de Alarmas
Reloj en tiempo real (RTC 1 milisegundo) v
Menu de test v
Auto diagnostico v

Grupo de ajustes

Por ajuste general

Por entradas

4 grupos de ajuste

Mecanica
Dimensiones Altura x Ancho: 177 x 107 (mm)
Peso 1.5kg
www.fanox.com Rev.01 17/127
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3.3 Diagrama funcional

BUS

L] Gl 06

©OOOOO®
| ©O0oe

LINE

ADDITIONAL FUNCTIONS

CNT Counbars

RTC Real Tirme Clack

ALAM Al panel

PGC Pragramemabile Logic Contrel
HKI Human Machine Inberface
SER Saquential Event Recording
DFR Disturbance Faull Rscording
LoP Load Data Profiling

MET Mslaring

STTG  Sefling groups
CMMD  Commands

usB
/> RS485

/> ETHERNET*

www.fanox.com

Rev.02

ANS| CODE PROTECTIONS

50 Irstantaneous phase overcusent

51 Irverse fime phase ovensusrent

S0M° Instartanecus calculated reutral overcurent
BOG Irestarfaneous Measurad neutral cwarcurment
51N° Irreerse time calculated neutral overcument

516 IFrvisrse time measured neutral overcurent
SOTF*  Switch On To Fault

48 Phase balance curent protactian

46BC’  Broken Conductor defection

oy Instantansous phass undercurrent

49 Themnal everload

SHE Second Hamanic Blocking

52* Beeaker Wear Meniloring

SOBF*  Cireuil braakes falure

TATCE®  Trip Cincul Supervisian

7o AC reclosing device
CLP Cold Lead Pickup
BOCTS"  Phase CT Supervision
83 Trip lockout
3 Zone selection intedocking
B* Trip block for swiich disconnector
PGC Prograsmmatble logic control

* optional
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3.5. Codigos de seleccion y pedido

A Rele de prote 0 0 a sobrecorriente allo atierra para

MEDIDA DE FASE
0 1A05A

1 1 A (Para bornas cortocircuitables - Opciones de mecéanica 3y 5)

MEDIDA DE NEUTRO
0 1A05A
1 1 A (Para bornas cortocircuitables - Opciones de mecéanica 3y 5)

FRECUENCIA DE LA RED

0 Definido por ajustes generales

ALIMENTACION
C 24-230 Vac/dc

FUNCIONES ADICIONALES

+49 + 60CTS + 37 + 46BC + Bloqueo de disparo (Solamente para
Revisién “B”)
+ SHB + 49 + 46BC (Solamente para Revisién “C”)

+ 52 + 50BF + Bloqueo de disparo (Solamente para Revision “A”)

o o A N O

+ 60CTS + 37 + 46BC + Bloqueo de disparo (Solamente para Revision

et

COMUNICACIONES

E: USB (Modbus RTU) + RS485: (Modbus RTU, IEC60870-5-103 o
DNP3.0 Serial)

F: USB (Modbus RTU) + RS485: (Modbus RTU, IEC60870-5-103 o
DNP3.0 Serial) + RJ45 (Modbus TCP, DNP3 TCP or IEC 60870-5-104) +
G Protocolo SNTP

G: USB (Modbus RTU) + RS485: (Modbus RTU, IEC60870-5-103 o
DNP3.0 Serial) + RJ45 (IEC61850) + Protocolo SNTP

ENTRADAS - SALIDAS
3 Entradas + 3 Salidas
6 Entradas + 4 Salidas

6 Entradas + 6 Salidas

w Nk O

5 Entradas + 7 Salidas

MECANICAS
Montaje vertical
Montaje vertical con bornas cortocircuitables

Montaje vertical con tratamiento anticorrosivo

a b W N

Montaje vertical con tratamiento anticorrosivo y bornas cortocircuitables

IDIOMA
Inglés, Espafiol, Aleméan y Francés

Inglés, Espafiol, Turco y Ruso

REVISION

A: Protecciones por defecto: 50_1 +51_1 + 50G_1 + 51G _1+ CLP + 86 +
SHB + 49

B: Protecciones por defecto: (2) 50 + (2) 50G + 51 + 51G + CLP + 46 + 52
+ 50BF + 79 + 74TCS + 86

C: Protecciones por defecto: 50 + 50G + 51 + 51G + CLP + 46 + 52 + 79 +
T4TCS + 86

D: Protecciones por defecto: (2) 50 + (2) 50N +(2) 50G + (2) 51 + (2) 51N

+(2) 51G + 52 + 50BF + 46 + 79 + 74TCS + CLP + 86 + 49 + SHB +
SNTLC

O 0O w >

Ejemplo de cédigo de pedido:
[stal o[ o] olcle |l F|l2]2]A]D]| SILAOOOC6F22AD
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3.4 Seleccion Tl de fasey Tl de neutro

Medidas desde .01 a 30 veces la corriente nominal:

Corriente
Modelo nominal de Corriente nominal de neutro Rango de fase Rango de neutro
fase
SIL-A00 1A05A Conexion resiual, 1A o 5A 0.01-30 A 0 0.05-150 A | 0.01-30 A 0 0.05-150 A
SIL-A11 1A Conexion residual, 1A 0.01-30 A 0.01-30 A

Para asegurar un funcionamiento correcto del relé, es necesario utilizar el transformador de intensidad
adecuado. Para esto, se debe tener en cuenta tanto la carga de los circuitos de medida del propio relé,
como la carga de los cables de conexion entre los Tls y el relé.

Por favor, chequear los valores del relé en el apartado 9.4 Consumo de energia para definir el Tl
adecuado.

4 FUNCIONES DE PROTECCION

4.1 Funcién 50. Sobrecorriente instantanea de fase

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion i Defecto
50_1 Sobrecorriente instantanea de fase
50 2 (*
- ( ) ) - No/Alarma/Disparo/Disparo
Permiso de funcién - - - No
SHB
Toma de corriente 0.010 30.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

El tiempo de operacién es independiente de la intensidad operativa que fluye a través del equipo, de
modo que, si la intensidad de fase excede el valor prefijado durante el mismo periodo de tiempo o
superior al ajustado, la funcion de proteccidn actla (dispara) y no vuelve a restablecerse hasta que el
valor medido de la fase se reduce por debajo del punto de toma de corriente.

La activacion de la funcion se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacion al 95%. La
reposicién es instantanea

La precision del tiempo de operacion es igual al tiempo de ajuste £35ms 0 £0.5% (el mayor de ambos).
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4.2 Function SOTF. Cierre sobre falta

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
SOTF (*) Cierre sobre falta
Permiso de funcién - - No/Alarm/Trip/SHB Trip - No
Toma de corriente 0.010 30.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 295.000 0.001 S 0.050
Tiempo de seguridad 0.000 300.000 0.001 S 2.000

(*) Opcional dependiendo del modelo

Cuando la sefial légica “Inicio SOTF’ se activa, la funcién arranca. Esta funcion de proteccion es capaz
de despejar una falta rapida después de un cierre manual del interruptor o cualquier otra condicion
seleccionable a través de la sefial [6gica

La funcion esta activa durante el tiempo ajustado en Tiempo de seguridad y este ajuste debe estar
coordinado con el tiempo de operacién para permitir el correcto comportamiento de la funcién.

El tiempo de operacién es independiente de la intensidad operativa que fluye a través del equipo, de
modo que, si la intensidad de fase excede el valor prefijado durante el mismo periodo de tiempo o
superior al ajustado, la funcion de proteccion actla (dispara) y no vuelve a restablecerse hasta que el
valor medido de la fase se reduce por debajo del punto de toma de corriente.

La funcion se activa al 100% del valor prefijado y se desactiva al 95%. La reposicién es instantanea.

La precision del tiempo de operacion es igual al tiempo de ajuste +35ms o0 £0.5% (el mayor de ambos).

SOTF Start \

[ 1
Timeout

]
I}

/

\-. Trip
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4.3 Funcién 51. Sobrecorriente de tiempo inverso de fase

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo ‘ Unidad Defecto

51_1 Sobrecorriente de tiempo inverso de fase

51 2 (%)
Permiso de funcién - - No/Alarma/Disparo/Disparo SHB - No
Tipo de curva - - ) - IEC Inversa
Dial (TMS) 0.05 25.00 0.01 @ 1.00
Toma de corriente 0.010 20.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 300.000 0.001 s 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

(@ Se incluyen el tiempo definido y 8 curvas seleccionables por el usuario:

TYPE NAME

DT Tiempo definido
IEC Inversa
Muy inversa

Extremadamente inversa

Inversa de tiempo largo

Inversa de tiempo corto

IEEE Moderadamente Inversa

Muy inversa

Extremadamente inversa

@ El rango del Dial (TMS) dependera de la curva. El rango de este ajuste es la siguiente:

DIAL (TMS)
immmmmm
IEC T™S 0.05 1.00 | 0.01 - 1.00
IEEE T™S 0.10 2500 | 0.01 - 1.00

Si en el ajuste de curva se selecciona la opcidén “Tiempo definido”, la unidad se comporta como una
unidad de sobrecorriente instantanea. En este caso el tiempo de operacion de la unidad es el ajustado
en el parametro “Tiempo de operacién”. Si en el ajuste de curva se selecciona una curva, el tiempo de
operacion es funcién de los ajustes curva, dial y toma.

Si la unidad opera como tiempo definido, el arranque de la funcion se produce al 100% de la toma
ajustada, y se repone al 95%.

Si la unidad opera con curva, el arranque de la funcién se produce al 110% de la toma ajustada, y se
repone al 100%.

La reposicion es instantanea en ambos casos.

Si la unidad opera como Tiempo Definido, la precisién del tiempo de operacién es el tiempo ajustado
+35ms 0 £0.5% (el mayor de ambos).
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Si se seleciona una cruva en el ajuste correspondiente, la precision del tiempo de operacién es +30 ms
0 £5% (el mayor de ambos).

Las curvas utilizadas son IEC 60255-151 e IEEE, las cuales estan descritas en su correspondiente
apartado.

4.4 Funcion 50G. Sobrecorriente instantanea de neutro medido

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Axi Unidad Defecto
50G 1 Sobrecorriente instantanea de neutro medido
50G 2 Permiso de funcion - - No/Alarma/Disparo/DisparoSHB - No
*
( ) Toma de corriente 0.010 30.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 | 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

El tiempo de operacién es independiente de la intensidad operativa que fluye a través del equipo, de
modo que, si la intensidad de fase excede el valor ajustado durante el mismo periodo de tiempo o
superior al prefijado, la funcién de proteccidn actla (dispara) y no vuelve a restablecerse hasta que el
valor medido de la fase se reduce por debajo del punto de toma de corriente.

La activacion de la funcion se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacion al 95%. La
reposicién es instantanea

La precision del tiempo de operacion es igual al tiempo de ajuste +35ms o0 £0.5% (el mayor de ambos).

45 Funcién 50N. Sobrecorriente instantanea de neutro medido

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo Maximo ‘ Unidad Defecto

50N_1 (*) Sobrecorriente instantanea de neutro medido

50N _2 (*) Permiso de funcién - - No/Alarma/Disparo/DisparoSHB - No
Toma de corriente 0.050 30.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacién 0.000 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

El tiempo de operacién es independiente de la intensidad operativa que fluye a través del equipo, de
modo que, si la intensidad de fase excede el valor ajustado durante el mismo periodo de tiempo o
superior al prefijado, la funcién de proteccién actla (dispara) y no vuelve a restablecerse hasta que el
valor medido de la fase se reduce por debajo del punto de toma de corriente.

La activacion de la funcion se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacion al 95%. La
reposicion es instantdnea

La precision del tiempo de operacion es igual al tiempo de ajuste £35ms 0 £0.5% (el mayor de ambos).
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4.6 Funcién 51G. Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro medido

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo ‘ Unidad Defecto

51G_1 Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro medido

51G_2 (*)
Permiso de funcion - - No/Alarma/Disparo/Disparo SHB - No
Tipo de curva - - ) - IEC Inversa
Dial (TMS) 0.05 25.00 0.01 @ 1.00
Toma de corriente 0.010 20.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacién 0.000 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

(@ Se incluyen el tiempo definido y 8 curvas seleccionables por el usuario:

TYPE NAME

DT Tiempo definido
IEC Inversa
Muy inversa

Extremadamente inversa

Inversa de tiempo largo

Inversa de tiempo corto

IEEE Moderadamente Inversa

Muy inversa

Extremadamente inversa

@ El rango del Dial (TMS) dependera de la curva. El rango de este ajuste es la siguiente:

DIAL (TMS)

7W‘WW‘WWW
IEC T™S 0.05 1.00 | 0.01 - 1.00
IEEE T™S 0.10 2500 | 0.01 - 1.00

Si en el ajuste de curva se selecciona la opcidén “Tiempo definido”, la unidad se comporta como una
unidad de sobrecorriente instantanea. En este caso el tiempo de operacién de la unidad es el ajustado
en el parametro “Tiempo de operacién”. Si en el ajuste de curva se selecciona una curva, el tiempo de
operacion es funcién de los ajustes curva, dial y toma.

Si la unidad opera como tiempo definido, el arranque de la funciéon se produce al 100% de la toma
ajustada, y se repone al 95%. Si la unidad opera con curva, el arranque de la funcién se produce al
110% de la toma ajustada, y se repone al 100%. La reposicion es instantanea en ambos casos.

Si la unidad opera como Tiempo Definido, la precision del tiempo de operacién es el tiempo ajustado
+35ms o +0.5% (el mayor de ambos). Si se seleciona una cruva en el ajuste correspondiente, la
precisién del tiempo de operacion es +30 ms 0 +5% (el mayor de ambos).

Las curvas utilizadas son IEC 60255-151 e IEEE, las cuales estan descritas en su correspondiente
apartado.
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4.7 Funcién 51N. Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro calculado

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo ‘ Unidad Defecto

*

51N_l ( ) Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro calculado

51IN_2 (*)
Permiso de funcion - - No/Alarma/Disparo/DisparoSHB - No
Tipo de curva - - ) - IEC Inversa
Dial (TMS) 0.05 25.00 0.01 @ 1.00
Toma de corriente 0.050 20.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

(@ Se incluyen el tiempo definido y 8 curvas seleccionables por el usuario:

TYPE NAME

DT Tiempo definido
IEC Inversa
Muy inversa

Extremadamente inversa

Inversa de tiempo largo

Inversa de tiempo corto

IEEE Moderadamente Inversa

Muy inversa

Extremadamente inversa

@ El rango del Dial (TMS) dependera de la curva. El rango de este ajuste es la siguiente:

DIAL (TMS)
7W‘WW‘WWW
IEC T™S 0.05 1.00 | 0.01 - 1.00
IEEE T™S 0.10 2500 | 0.01 - 1.00

Si en el ajuste de curva se selecciona la opcidén “Tiempo definido”, la unidad se comporta como una
unidad de sobrecorriente instantanea. En este caso el tiempo de operacién de la unidad es el ajustado
en el parametro “Tiempo de operacién”. Si en el ajuste de curva se selecciona una curva, el tiempo de
operacion es funcién de los ajustes curva, dial y toma.

Si la unidad opera como tiempo definido, el arranque de la funcion se produce al 100% de la toma
ajustada, y se repone al 95%. Si la unidad opera con curva, el arranque de la funcién se produce al
110% de la toma ajustada, y se repone al 100%. La reposicion es instantanea en ambos casos.

Si la unidad opera como Tiempo Definido, la precision del tiempo de operacién es el tiempo ajustado
+35ms o +0.5% (el mayor de ambos). Si se seleciona una cruva en el ajuste correspondiente, la
precisién del tiempo de operacion es +30 ms 0 +5% (el mayor de ambos).

Las curvas utilizadas son IEC 60255-151 e IEEE, las cuales estan descritas en su correspondiente
apartado.
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4.8 Funcidn 46. Proteccion de intensidad para equilibrio de fases

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion Minimo  Maximo Unidad Defecto
46 (*) Proteccién de intensidad para equilibrio de fases
Permiso de funcion - - No/Alarma/Disparo/DisparoSHB - No
IEC
Tipo de curva - - @ - Standard
Inverse
Dial (TMS) 0.05 25.00 0.01 @ 1.00
Toma de corriente 0.010 20.000 0.001 xIn 5.000
Tiempo de operacion 0.000 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

(@ Se incluyen el tiempo definido y 8 curvas seleccionables por el usuario:

TYPE NAME

DT Tiempo definido
IEC Inversa
Muy inversa

Extremadamente inversa

Inversa de tiempo largo

Inversa de tiempo corto

IEEE Moderadamente Inversa

Muy inversa

Extremadamente inversa

@ El rango del Dial (TMS) dependera de la curva. El rango de este ajuste es la siguiente:

DIAL (TMS)
7W‘WW‘WWW
IEC T™S 0.05 1.00 | 0.01 - 1.00
IEEE T™S 0.10 2500 | 0.01 - 1.00

Si en el ajuste de curva se selecciona la opcidén “Tiempo definido”, la unidad se comporta como una
unidad de sobrecorriente instantanea. En este caso el tiempo de operacién de la unidad es el ajustado
en el parametro “Tiempo de operacién”. Si en el ajuste de curva se selecciona una curva, el tiempo de
operacion es funcién de los ajustes curva, dial y toma.

Si la unidad opera como tiempo definido, el arranque de la funcion se produce al 100% de la toma
ajustada, y se repone al 95%. Si la unidad opera con curva, el arranque de la funcion se produce al
110% de la toma ajustada, y se repone al 100%. La reposicion es instantdnea en ambos casos.

Si la unidad opera como Tiempo Definido, la precision del tiempo de operacién es el tiempo ajustado
+35ms 0 £0.5% (el mayor de ambos).

Si se seleciona una cruva en el ajuste correspondiente, la precision del tiempo de operacion es +30 ms
0 +5% (el mayor de ambos).
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Las curvas utilizadas son IEC 60255-151 e IEEE, las cuales estan descritas en su correspondiente
apartado.

4.9 Funcién 46BC. Deteccidén de conductor roto

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo ‘ Maximo ‘ Unidad Defecto

46BC (*) Deteccién de conductor roto

Permiso de funcién - - No/Alarma/Disparo - No
Toma de corriente 15 100 1 % 50
Tiempo de operacion 0.020 300.000 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

Esta proteccion detecta el porcentaje de desequilibrio de fase debido a una condicion de fase abierta
basandose en la medida de 12/11 en porcentaje.

Silarelacion entre 12 e |1 en términos de porcentaje es superior al ajuste de la funcién durante el tiempo
ajustado, ésta disparara.

La activacion de la funcion se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacion al 95%. La
reposicién es instantanea.

Si la unidad opera como Tiempo Definido, la precision del tiempo de operacién es +30ms o £0.5% (el
mayor de ambos).

4.10 Funcidn 49. Sobrecarga por imagen térmica

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
49 (*) Sobrecarga por imagen térmica
Permiso de funcién - - No/Alarma/Disparo - No
Toma de corriente 0.100 2.400 0.001 xIn 1.200
¢ Constante calentamiento 3 600 1 min 3
Constante enfriamiento 1 6 1 ¢ calentamiento 1
Alarma 20 99 1 % 80

(*) Opcional dependiendo del modelo

La imagen térmica es una medida del calentamiento y del enfriamiento de una maquina eléctrica. A
diferencia de una proteccion de sobrecorriente, no se empieza a contar el tiempo cuando se detecta
una falta, sino que estd de manera continua determinando el estado térmico de la maquina que
monitoriza. El tiempo de disparo depende de las constantes térmicas ajustadas, de la intensidad que
circula y del estado térmico previo de la maquina.
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La imagen térmica se calcula en base a la siguiente ecuacion:
0 =100 x (I/1t)2 x (1 — e-t/¢) + B0 x e-t/C
donde:
I, componente fundamental de la corriente maxima de las tres fases
lt, corriente de toma ajustada
¢, cte térmica

0’0, estado térmico inicial

El tiempo de disparo viene dado por la ecuacion:
t=¢xIn {[(/l)?>— (B0 /100)]/[(I/1)?-1]}
La precisién de los tiempos de disparo es del 5% sobre el tiempo tedrico.
El algoritmo usa la maxima corriente de las tres fases. Si esta corriente es mayor que el valor ajustado
en la Toma de corriente, se aplica la constante de calentamiento. Si es menor, se aplica la de

enfriamiento.

La funcién de sobrecarga dispara cuando la imagen térmica alcanza el valor de 100%. Este valor se
alcanza en el tiempo cuando la intensidad que circula es igual a la toma ajustada en la funcion térmica.

Se establece un nivel ajustable de imagen térmica para generar una alarma. Si se produce el disparo,

la funcion de sobrecarga se repone cuando la imagen térmica cae por debajo del nivel de alarma
ajustado.

4.10.1 Grafico de evolucion de la medida de imagen térmica

Con el siguiente gréafico se puede observar la evolucién de la medida de imagen térmica en el tiempo
en funcién de la corriente aplicada:

Th %

100%

alarm ‘
trip F

Suponemos que la proteccién de imagen térmica tiene la toma (It) ajustada a 1.1 veces la intensidad
nominal y un nivel de alarma del 75%.
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Zona 1: La maquina lleva tiempo desenergizada. La imagen térmica es 0%.

Zona 2: Alimentamos la maquina con la intensidad nominal. La imagen térmica evoluciona hasta
alcanzar el valor de equilibrio térmico correspondiente a una vez la intensidad nominal Th = (I/It)2 =
82%. El tiempo que tarda en alcanzar dicho equilibrio térmico es funcién de la constante de
calentamiento ajustada.

Zona 3: Una vez alcanzado el equilibrio térmico correspondiente a aplicar una vez la corriente nominal,
aplicamos 1,2 veces la corriente nominal. La imagen térmica evolucionaria hasta alcanzar el equilibrio
térmico correspondiente a 1,2 veces la corriente nominal, esto es Th = (I/It)2 = 119%, siguiendo la
caracteristica en color gris. Esto ocurriria si tuviéramos el permiso de la funcién térmica deshabilitado.
Si el permiso esté habilitado la funcién de proteccion 49 actlia en el momento en que la imagen térmica
alcanza el valor de 100%. Una vez disparada la proteccion se corta la corriente y la imagen térmica se
va enfriado siguiendo una caracteristica determinada por la constante de enfriamiento.

Zona 4: Antes de que se enfrie totalmente se vuelve a aplicar la corriente nominal y se alcanza el
equilibrio térmico pasado el tiempo determinado por la constante térmica de calentamiento.

El bit de alarma de la proteccidon de imagen térmica esta activo siempre que la medida de imagen
térmica esté por encima del nivel de alarma ajustado.

El bit de disparo de la proteccion de imagen térmica se activa cuando la medida de imagen térmica
supera el 100% y se repone cuando la medida de imagen térmica cae por debajo del nivel de alarma
ajustado.

4.10.2 Imagen térmica con memoria

La imagen térmica es almacenada en memoria RAM no volatil de manera periédica cada segundo. De
esta manera, aunque el relé pierda la alimentacion, mantendré el estado térmico de la maquina

4.10.3 Visualizacion de la medida de imagen térmica. Reposicion.
La medida de imagen térmica se puede visualizar en el mena de medidas. El restablecimiento de esta

funcién se realiza desde el ment de Maniobras (Reponer IT). Esta maniobra repone el valor de la
imagen térmica al valor indicado en el nivel de Alarma
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4.10.4 Curvas de proteccion térmica
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www.fanox.com Rev.01 30/127


http://www.fanox.com/

4.11 Funcién 37. Subcorriente instantanea de fase

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo Unidad Defecto
37 (*) Subcorriente instantanea de fase
Permiso de funcién - - No/Alarma/Disparo - No
Toma de corriente 0.010 30.000 0.001 xIn 0.500
Nivel minimo 0.000 1.000 0.001 xIn 0.000
Tiempo definido 0.060 300.00 0.001 S 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo

El ajuste nivel minimo indica el nivel minimo de corriente necesario de medida para que la funcién se
active. Esto es, si la medida de corriente es menor del ajuste nivel minimo, la funcién actuara aunque
la corriente sea menor que la toma.

El tiempo de operacién es completamente independiente de la intensidad operativa que fluye a través
del equipo, de modo que, si la intensidad de fase desciende el valor ajustado durante el mismo periodo
de tiempo o superior al prefijado, la funcion de proteccion actla (dispara) y no vuelve a restablecerse
hasta que el valor medido del neutro se reduce por debajo del punto de corriente prefijado.

La activacién de la funcion se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacién al 105%. El
tipo de rearme es instantaneo.

La precision del tiempo de operacion es igual al tiempo prestablecido +30 ms o £0.5% (el mayor de
ambos).

4.12 Funcién 52. Monitorizacion del interruptor

Esta funcién de proteccién se ajusta mediante los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
52 (*) Monitorizacion del interruptor
Maximo nimero de aperturas 1 100000 1 - 1000
Maximos amperios acumulados 1 100000 1 M(A2) 100
NuUmero de aperturas repetidas 1 100000 1 - 3
Tiempo para nimero de aperturas 1 300 1 min 3
repetidas
Maximo tiempo de apertura 0.020 300.000 0.001 S 0.10
Maximo tiempo de cierre 0.020 300.000 0.001 S 0.10

(*) Opcional dependiendo del modelo
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Esta funcion permite monitorizar el estado del interruptor y hacer un mantenimiento preventivo, para
ello es necesario configurar los siguientes parametros:

Los estados asociados a esta funcidn son los siguientes:

Funcion  Estados Descripcion

Inicio

Error

Abierto

) Son los diferentes estados del autémata del interruptor
Tiempo de apertura

La funcién se inicializa en Inicio cuando el relé se enciende.

Error de apertura . , . . L J .
Si el relé no pierde la alimentacion, el Gltimo estado se mantiene.

Cerrado

52
Tiempo de cierre

Error de cierre

Se activa si el contador que mide el nimero de aperturas excede el

Alarma de exceso n° de aperturas ) P . »
P ajuste “Maximo numero de aperturas”.

Alarma de excedido el n° de Se activa si el contador de amperios acumulados excede del ajuste
amperios acumulados (12t) “Maximos amperios acumulados”

Se acitva si el numero aperturas excede el ajuste “Maximo numero de
Alarma de excesivas aperturas aperturas repetitivas” durante el tiempo ajustado en “Tiempo de
repetitivas en un periodo de aperturas repetitivas”. Funciona como acumulador, para que se active
tiempo necesita detectar el nimero de aperturas teniendo en cuenta los rangos

definidos en los ajustes sefialados.

La monitorizacién del interruptor sera mas o menos compleja dependiendo de si se dispone de un
contacto del interruptor (52a o 52b) o de ambos (52a y 52b).

Si no se utilizan los contactos del interruptor, la monitorizacién del interruptor se realizara con la
corriente medida. Es decir, si se detecta menos de un 0,8% de la corriente nominal, se considera que
el interruptor esta abierto y si se dispone de mas del 0,8% de la corriente nominal, se considera que el
interruptor esta cerrado.
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Opening Closing
Time

Time

Opening Closing
Error Error

Si disponemos so6lo del contacto 52a del interruptor, lo cableamos a la entrada fisica correspondiente.
Asignamos esa entrada fisica a la entrada l6gica “52a“. La entrada ldgica 52b se calcula internamente
como la negada de la 52a. El comportamiento del interruptor se describe en la siguiente maquina de
estados:

Opening Closing
Time

Opening Closing
Error Error

Si disponemos so6lo del contacto 52b del interruptor, lo cableamos a la entrada fisica correspondiente.
Asignamos esa entrada fisica a la entrada logica “52b”. La entrada l6gica 52a se calcula internamente
como la negada de la 52b. EI comportamiento del interruptor se describe en la siguiente maquina de
estados:
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Opening
Time

Closing
Time

Opening

Closing
Error

Error

Si disponemos de los contactos 52a y 52b del interruptor, los cableamos a dos entradas fisicas.
Asignamos las entradas fisicas a las entradas logicas correspondientes: el contacto 52a del interruptor
a la entrada logica “52a”, y el contacto 52b del interruptor a la entrada l6gica “52b”. Se considerara el

automata del interruptor de ocho estados: inicio, abierto, cerrado, error, tiempo de apertura, fallo de
apertura, tiempo de cierre y fallo de cierre.

El comportamiento del interruptor se describe en la siguiente maquina de estados:
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4.12.1 Comandos de aperturay cierre del interruptor

Estan implementados las maniobras de apertura y cierre del interruptor. Estos comandos pueden
ejecutarse desde el mend de comandos del HMI o utilizando la tecla especifica del HMI 6 desde
comunicaciones locales o remotas. Para que el comando asociado a la tecla se ejecute,
necesariamente el menu debe estar en la situacion de reposo.

Para realizar maniobras desde las comunicaciones remotas es imprescindible ejecutar la maniobra
Control Remoto. Con esto, el bit de Control Local se desactiva y las acciones remotas estan permitidas.

Los comandos ejecutados desde el HMI, tanto desde el menld como desde las teclas especificas, o
desde comunicaciones locales siempre se podran ejecutar, independientemente del estado del bit
Control Local.

Para hacerlos efectivos es necesario asignar los comandos a las salidas correspondientes. En el menu
de estados, los bits “Abrir interruptor” y “Cerrar interruptor”, se asignaran a la salida que corresponda.

412.2 Contador de “numero de aperturas”

El equipo SIL-A dispone de un contador que registra el nUmero de aperturas del interruptor.

Este contador tiene asociado el ajuste “Maximo numero de aperturas”. Cuando el nimero de aperturas
supera el valor ajustado, se activa el estado “Alarma Numero de aperturas” y se genera el evento

correspondiente.

El valor de este contador puede iniciarse a un valor cualquiera dentro de su rango desde el HMI o desde
comunicaciones, en caso de que esta proteccion se instale en un interruptor ya en funcionamiento

4.12.3 Contador de amperios acumulados: I’

Se dispone igualmente de un contador de amperios acumulados. Este contador acumula los amperios
despejados por el interruptor en sus aperturas. La unidad es M(A2) (Megamperios cuadrados).

Cuando se produce una apertura del interruptor se detecta el maximo de amperios primarios en
cualquiera de las fases, Si la corriente detectada en la apertura es menor que la corriente nominal, se
utiliza la corriente nominal para hacer el acumulado.

Se utiliza junto con el contador del nimero de aperturas, como medida del envejecimiento del
interruptor.

Dado que se acumulan amperios primarios, es imprescindible ajustar correctamente la relacion de
transformacion del CT de fases.

Asociado a este contador, hay un ajuste “Maximo amperios acumulados”. Cuando el acumulado de los
amperios supera el valor ajustado, se activa el estado “Alarma 12t", y se genera el evento
correspondiente.

El valor de este contador puede iniciarse a un valor cualquiera dentro de su rango desde el HMI o desde
comunicaciones, en el caso de instalarse esta proteccién en un interruptor que ya posea una vida previa.
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4124  Exceso de aperturas en una ventana de tiempo

El equipo SIL-A ademas de contar el nimero de aperturas del interruptor, establece una ventana de
tiempo y el nimero maximo de aperturas que pueden realizarse en esa ventana de tiempo. Ambos
parametros son ajustables.

Cuando esto ocurre, se activa el estado “Aperturas repetitivas”, y se genera el evento correspondiente.

Esta alarma se repone sola, cuando se supere el tiempo correspondiente con un nimero de disparos
menor del indicado

4.13 Funcién 79. Relé de reenganche c.a.

La funcion de reenganchador se encarga del reenganche del interruptor tras una falta. Posee capacidad
para cuatro reenganches que pueden ser ajustados en el Nimero de Reenganches. Superados los
cuales, si no ha reenganchado correctamente, el equipo termina en Bloqueado o “Lockout”.

El reenganchador puede ser desactivado si no es necesario, ajustando el Nimero de reenganches a
0.

No debe confundirse prohibido con bloqueado. Prohibido es que el reenganchador nunca operara,
independientemente de los mandos que sobre él se realicen. El reenganchador bloqueado, significa
gue el reenganchador no esta operativo, pero porque o bien ha llegado al final de ciclo de reenganches,
o bien ha encontrado una anomalia, o bien, alguien ha ejecutado un mando de bloqueo sobre el mismo.

Cada ciclo de reenganche posee un tiempo de operacion especifico (Tiempo de Reenganche #) que
pueden ser programadon independientemente. Hasta 4 sefiales l6gicas pueden ser asignadas al inicio
de cada ciclo de reenganche (sefal l6gica — 79N# Inicio). Los ciclos de reenganche se realizan
secuencialmente, es decir, si la funciébn va a comenzar por el primer ciclo de reenganche pero la
condicion par el primer ciclo no se ha obtenido, aunque la condicién para el segundo reenganche se
haya obtenido, la funcién no reenganchara.

Si se ajusta el Permiso de espera a Si, una vez que el ciclo se haya iniciado, se utilizara la sefial l6gica
79 Enable para indicar al reenganchador que tiene que esperar un periodo de tiempo (Tiempo de
espera) antes del cierre. Durante este tiempo, una condiciéon externa es conectada a una entrada
externa, como por ejemplo el sincronismo, el cual da la autorizacion de reenganche. En caso de que
en Permiso de espera se seleccione “NO Time”, no habra limitacion de tiempo y la Gnica manera de
realizar el reenganche sera a través de la sefial I6gica 79 Enable.

Ademas de estos tiempos, se deberan ajustar dos tiempos adicionales:

v" Tiempo de Reposicion: Este es el tiempo de espera del reenganchador para el Gltimo cierre.
Si durante este tiempo se genera otra falta, el contador de reenganche aumentara.

v' Tiempo de seguridad: Es el tiempo de seguridad del reenganchador. Cuando viene de una
situacion de bloqueo por una condicién inesperada en el ciclo de reenganche y el interruptor
esta cerrado, se debera esperar este tiempo. Una vez pasado este tiempo, en caso de que el
interruptor siga cerrado, el reenganchador pasa a Standby.
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Funcioén Descripcion ‘ Minimo ‘ Unidad Defecto

79 (*) Relé de reenganche de c.a.
Numero de reenganches 0 4 1 0
Tiempo de reposicion 0.020 2000.000 0.001 5.000
Tiempo 79N1 0.020 2000.000 0.001 0.250
Tiempo 79N2 0.020 2000.000 0.001 2.00
Tiempo 79N3 0.020 2000.000 0.001 2.000
Tiempo 79N4 0.020 2000.000 0.001 20.000
Permiso de espera - - No/Yes/Sin tiempo No
Tiempo de espera 0.000 2000.000 0.001 0.200
Tiempo de seguridad 0.020 2000.000 0.001 30.000

(*) Opcional dependiendo del modelo

Otro ajuste de tiempo, configurable en la funcion 52, se utiliza en la maquina de estados del

reenganchador

v" Tiempo de cierre: Durante este estado el reenganchador envia un comando de cierre. Por
esta razdn, si se desea asociar una salida a ese comando, la salida debe ajustarse al bit 79

Tiempo de cierre.

Debera ser posible bloquear el reenganchador, especialmente mientras se estén realizando trabajos
de mantenimiento. Para ello, se disponen de las sefales légicas “Comando 79 bloqueo” y “Comando
79 desbloqueo” donde pueden asignarse hasta 4 entradas légicas a cada una. Por defecto, estan

Comando 79Desbloqueo

configuradas de la siguiente manera:

Comando 79Bloqueo

Entrada

Puerta l6gica

Entrada

Puerta l6gica

Comando bloqueo USB COM

Comando blogeuo HMI

Comando bloqueo COM remota

OR

Comando desbloqueo USB COM

Comando desblogeuo HMI

Comando desblogueo COM remota

OR

Puede ser (des)bloquead a través de las siguientes opciones:

v" Desde el HMI. Se disponen dos teclas especificas 79 Bloqueo y desbloqueo, junto con un Led
especifico, permitiendo bloquear o desbloquear el 79.

v
v

Desde el HMI. Este comando puede ejecutarse desde el ment comandos.
Desde protocolo. Se realiza a través de la ejecucion del comando por comunicaciones.

En todos los casos, el equipo guarda la situacion de bloqueo en la memoria RAM no volatil, ya que se
deberéa saber el Ultimo comando ejecutado para un posible reinicio.

La sefal légica Hot Line Tag también afecta el comportamiento de la funcion. Cuando esta sefial se
activa, la funcion se bloquea i no se permitird el reenganche.
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Por otro lado, esta sefial puede configurarse para cambiar el grupo de ajustes a través de la PGC. Esto
puede ser Util para conseguir un disparo rapido de las funciones de proteccion en modo Hot Line Tag

El inicio del reenganchador puede verse en la siguiente imagen:
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Y Condition[M]
\ M= Mazx
\ __ Number Shots
Tirmeout
&
Bickup

Existen dos situaciones estables dentro del ciclo, Standby y bloqueado, las demas condisiones son
transitorias.
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En la condicion Standby, el reenganchador puede salir de este modo a través de dos condiciones:

v' Apertura manual o remota del interruptor. En esta situacion pasara a bloqueado.
v Disparo del interruptor. De esta manera comenzard el ciclo de reenganche. Esto se dara por
un disparo o una entrada externa.

En situacién de bloqueo, el reenganchador tiene dos caminos posibles, dependiendo de si esta
situacion es un resultado de:

v' Cierre del interruptor (desde manual o control remoto): Pasa a situacion Standby.
v/ Condicion inesperada de un ciclo de reenganche: Pasa a situacién de tiempo de seguridad.

Se disponen de 4 salidas logicas “79N# Start” en la l6gica programable. La configuracion por defecto
es la siguiente:

Condiciéon de reenganche Configuraciéon por defecto
79N1 Start Disparo General AND 79 Standby
79N2 Start Disparo General AND 79 Reenganche N° 1
79N3 Start Disparo General AND 79 Reenganche N° 2
79N4 Start Disparo General AND 79 Reenganche N° 3

4.13.1 Contador de registro para numero de reenganches

El relé SIL-A dispone de un contador para registrar el nUmero de reenganches realizados.

4.14 Funcién 50BF. Fallo de apertura del interruptor

Esta funcién de control se ajusta a través de los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto

Fallo de apertura del interruptor

50BF (*) Permiso de funcion - - Si/No - No

Tiempo de operacion 0.020 1.000 0.001 s 0.200

(*) Opcional dependiendo del modelo
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El siguiente automatismo describe el funcionamiento:

Timeout & Imax>0.8%In

Cuando el estado “Inicio 50BF” se activa, se pasa al estado “Arranque 50BF” y se empieza a contar el
tiempo. Si transcurrido el tiempo de operacion ajustado, no se detecta apertura del interruptor, la funcién
dispara. La funcion se repone cuando se detecta la apertura del interruptor y el estado “Inicio 50BF” se
ha repuesto.

Si la corriente de fase excede su valor predeterminado (0,8%In) durante una cantidad de tiempo igual
0 mayor que el valor preestablecido, la funcién de proteccion se activa (dispara) y no se desactiva hasta
que el valor de la fase cae por debajo del punto de arranque (0,8%ln).

El estado de “Inicio 50BF” es una sefial l6gica configurable. Por defecto, se activa cuando se genera
un disparo general.

4.15 Funcién 74TCS. Supervision del circuito de disparo

Esta funcién de control se ajusta a través de los siguientes parametros:

Unidad Defecto

74TCS (*) Supervsion del circuito de disparo

Permiso de funcién - - Si/No - No

Tiempo de operacion 0.020 300.000 0.001 s 2.000

(*) Opcional dependiendo del modelo

Esta funcion permite supervisar los circuitos de disparo del interruptor. Esto se hace verificando la
continuidad del circuito de disparo, en las posiciones del interruptor, tanto abierto como cerrado.

Se inyecta una corriente baja que debe circular del relé a circuito de disparo. Para evitar componentes
espurios se ajusta un valor de tiempo adecuado.
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Se comprueba la continuidad de las bobinas con el siguiente esquema:

V1
oy Relay
—_—
!
Input S l

H—l— Function Enable

4.16 Funcién CLP. Arranque en carga fria

Esta funcién de control se ajusta a través de los siguientes parametros:

Funcion Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo Unidad Defecto
CLP Arranque en carga fria
Permiso de funcion - - Si/No - No
Grupo de ajustes 1 4 1 - 4
Tiempo No Load 0.020 300.000 0.001 s 15.000
Tiempo Cold Load 0.020 300.000 0.001 S 15.000

Esta unidad se utiliza para prevenir disparos intempestivos de las funciones de sobrecorriente en el
caso donde se energiza la linea, y todas las cargas entran al mismo tiempo.

Los parametros tienen el siguiente significado:

e Tiempo No Load: Si el circuito ha estado abierto menos tiempo del ajustado, no se activa el
Cold Load Pickup

e Tiempo Cold Load: Si la funcion de arranque en carga fria esta en condiciones de
funcionamiento (despues de haber cerrado el circuito), se aplica el nuevo grupo de ajustes.
Despues de estar en “cierre en carga fria” (Close Cold Load) o “abierto carga fria” (Open Cold
Load) (los estados marcados en rojo en el automata inferior) por el tiempo definido en este
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parametro, el relé vuelve al grupo ajustado. Cambiar el estado del interruptor (abierto o cerrado)
reinicia el contador cada vez que los estados del automata cambian.

El controlador tiene cinco estados. En tres de los estados, los verdes del diagrama, el relé trabaja con
el grupo de ajuste habitual (el grupo ajustado en los ajustes generales), y en los otros dos, los rojos,
con el nuevo grupo de ajuste.

El relé utiliza el nivel de corriente para determinar el estado del interruptor (abierto o cerrado). Cuando
la corriente es inferior al 0,8% del nivel nominal, la linea se considera abierta.

El relé suele funcionar con los ajustes de su tabla activa. Cuando el interruptor se abre, se inicia el
temporizador “Tiempo No Load”. Después de este tiempo, el relé considera que el interruptor esta
abierto, por lo que la funcién CLP esta en condiciones de trabar.

Una vez que el interruptor se cierra, la funcion CLP arranca y el “Tiempo de CLP” empieza a contar.
Durante este tiempo, el relé trabajara con el nuevo grupo de ajustes. Sin embargo, el “Tiempo de CLP”
se reiniciara cada vez que se cambie el estado del interruptor. Es decir, el nuevo grupo de ajuste estara
activo hasta que el interruptor se mantenga cerrado o abierto, sin cambiar el estado, durante el tiempo
definido en el “Tiempo de CLP”.

__ Imax > 10%In

Imax < 8%ln

- Imax > 10%In

Timeout Cold Load Time 52
Definitive
Open

\

Timeout No Load Time I‘

Imax < 8%ln

_ Imax>10%In
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4.17 Funcién 60CTS. Supervision Tl de fase

Esta funcién de control se ajusta a través de los siguientes parametros:

Funcion Descripcion ‘ Minimo ‘ Maximo Unidad Defecto

60CTS (*) Supervision Tl de fase

Permiso de funcién - - Si/No - No

Tiempo de operacién 0.020 300.000 0.001 S 5

(*) Opcional dependiendo del modelo

La supervisién de los transformadores de corriente se dispone para detectar la pérdida de una de las
fases.

Si la corriente es menor del 0.8% de la intensidad nominal de una de las fases durante mas de 40ms,
el tiempo ajustado comienza a contar y el disparo actla después de superar el tempo de operacion.

La reposicion es instantanea cuando la intensidad nominal supera el 0.8% de la intensidad nominal.

La precision del tiempo de operacion es igual a la inicial de 40ms + el tiempo ajustado £30ms o +0.5%
(el mayor de ambos).

4.18 Funcién TB. Proteccién de seccionador mediante bloqueo del disparo

Esta funcién de proteccién se ajusta a través de los siguientes parametros:

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto

TB (*) Protecciéon de seccionador mediante bloqueo de disparo

Permiso de funcién - - Si/No - No

Toma corriente 1.500 30.000 0.001 | nominal 7.000

(*) Opcional dependiendo del modelo

Algunos centros de transformacion utilizan una combinacion de interruptores y fusibles para realizar el
corte.

Como resultado, los fusibles son responsables de cortar el circuito ante corto circuitos de alta corriente,

para evitar que el interruptor se destruya al abrir en esta situacion. Para hacer frente a esta situacion,
el disparo es blogqueado cuando la corriente de fase excede un valor predefinido.
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4.19 Funcién SHB. Bloqueo por segundo armonico

Esta funcién de proteccién se ajusta a través de los siguientes parametros:

Funcioén Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
SHB (*) | Blogueo por segundo armonico
Permiso de funcion - - Si/No - No
Toma corriente 5 50 1 % 20
Tiempo de rearme 0.000 300.000 0.001 S 0.200
Limite bloqueo 0.010 30.000 0.001 xIn 7.000

(*) Opcional dependiendo del modelo

La funcion bloqueo por segundo armdnico es utilizado para evitar una actuacién intempestiva de las
funciones de proteccion a cuenta de las corrientes “inrush” que se generan al energizar grandes
maquinas como transformadores, generadores...

Para evitar dichas actuaciones, esta funcion bloquea el disparo siempre y cuando el porcentaje de
segundo armonico de la corriente sea mayor del ajustado.

La activacion de la funcién se produce al 100% de la entrada ajustada y la desactivacion al 95%. El
tiempo de rearme dependera del tiempo de rearme ajustado.

Existe un umbral de bloqueo para esta funcion. Este ajuste permite bloquear la funcién si la componente
fundamental de la corriente sobrepasa un determinado valor.

El SHB solo sera aplicado a aquellas funciones que tengan esta caracteristica. Cuando el permiso de
estas funciones de proteccion esta ajustado a “SHB”, el bloqueo por segundo arménico supervisara las
funciones de proteccion. Como resultado, las tolerancias para los tiempos de disparo seran mayores
gue lo indicado en las funciones.

Si el tiempo se ajusta de 0.00 a 0.02 segundos, deberia aplicarse +/50 ms respecto al ajuste. Si el

ajuste del tiempo de retardo es superior a 0,02 segundos, se aplicara el tiempo declarado en el manual
con o sin permiso del SHB (+/-35 ms).

4.20 Funcién 68. Selectividad e interblogueo (ZSI)

El relé dispone de salidas configurables, entradas y sefiales l6gicas que pueden utilizarse para
implementar la selectividad e interbloqueo.

Configuracion:
RELE ALIMENTADOR (Feeder)
Salida 1: arranque de la funcién 50 o 51
Salida 2: arranque de la funcién 50N/50G o 51N/51G
RELE GENERADOR (Supply)
Entrada 1: Bloqueo de disparo de funciones de sobrecorrriente de fase

Entrada 2: Bloqueo de disparo de funciones de sobrecorriente de neutro.
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El relé con funcionalidad de alimentador debera activar la salida 1 cuando detecte el arranque de la

funcion 50 o 50/51 y debera activar la salida 2 cuando detecte el arranque de la funcién 50N/G o
50/51N/G.

El relé con funcionalidad de generador bloqueara el disparo de la funcion 50 y 50/51 cuando detecte la

activacion de la entrada 1 y bloqueara el disparo de las funciones 50N/G o 50/51N/G cuando detecte la
activacion de la entrada 2.

La conexidn fisica entre los relés es la siguiente: la salida 1 del relé alimentador se conectara a la
entrada 1 del relé generador y la salida 2 del alimentador a la entrada 2 del generador.

Una vez realizadas las conexiones fisicas, se deberan configurar las sefiales légicas a las entradas y
salidas fisicas:

FEEDER SUPPLY
o1 n
B0/51 BLK 50/51
2
SO0M51G i BLK 50516

El arranque de las funciones del alimentador debera configurar las salidas a través de una puerta OR
y una operaciéon de PULSO. El tiempo ajustado debera ser el mismo que el tiempo de operacién de las
funciones de proteccién mas el tren de pulsos que dura la salida de disparo (aproximadamente 200ms)
mas el tiempo de seguridad (para asegurarse de que la sefial de disparo ha caido).

Criteria State Gate Operation Time QOutput

S0P - Pick-up -

S1P - Pick-up -

o — dL |— |+

4240 Output 2

La operacién PULSO proporciona una sefial de pulso que bloqueara las funciones del generador el
tiempo necesario para permitir disparar al alimentador, abrir el interruptor y despejar la falta. La
operacion PULSO garantiza que la salida del pulse estara activada el tiempo ajustado una vez la
entrada del pulso este activada independientemente del tiempo que se mantenga activa dicha entrada.

Op Tp<Ti
50/51 PickUp Ox BLK 50/51
o Ti ﬂ | |
Op [ TosTi 1

Tp = Tof + Thf + AT

Tp = Tiempo del pulso (ms)

Tof = Tiempo de operacion del alimentador (ms)

Thf = Tiempo de mantenimiento del disparo del alimentador (200ms)
AT = Tiempo de seguridad (aproximadamente 40ms)

Tos = Tiempo de operacion del generador (ms)

Ths = Tiempo de mantenimiento del disparo del generador (200ms)
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Las entradas del generador deben conectarse a las sefales de bloqueo directamente a través de un

OR.

Criteria

Inputs

State Gate Operation Time Logical Signal

- Input1 -

bt T ¥ 4240 Block 50F

A continuacion, se describiran diferentes casos:

El alimentador y el generador dispararan sus funciones cuando vean la falta. El tiempo de
operacion del alimentador es mas corto que el del generador por lo que el generador abrira
su interruptor haciendo desaparecer la falta y bloqueara la salida de disparo del
alimentador previniendo que el alimentador abra su interruptor.

Tnp
I
Feeder Pickup Tor -
|
Feeder Breaker Open I
I AT
BLK 50/51 — i gt
Trip|Ellocked | |
x \L 1
Supply Pickup Tos =] {IT

Supply Breaker Open

El generador y el alimentador dispararan sus funciones cuando vean la falta. El tiempo de
operacion del alimentador es mas largo que el del generador por lo que el generador abrira
su interruptor haciendo desaparecer la falta y bloqueara la funcién del alimentador. El
alimentador no disparara porque el generador hace que la falta desaparezca antes que su
tiempo de operacion termine.

Tnp

|

1
Feeder Pick
eeder Pickup Tof TH
Feeder Breaker Open

|

I AT

BLK 50/51 Lo

Tof ‘ Thf

Supply Pickup Tos

Supply Breaker Open |

El generador y el alimentador dispararan sus funciones cuando vean la falta. El tiempo de
operacion del alimentador es mas corto que el del generador por lo que el alimentador
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disparara su funcion, pero esté bloqueado por el generador. Cuando el generador dispara
no es capaz de abrir el interruptor por lo que el alimentador disparara una vez haya
finalizado la situacién de bloqueo.

Tnp
! !
Feeder Pick
eeder Pickup Tof | W
|
Feeder Breaker Open !
|
| AT
BLK 50/51 I Lo
Tof | Thf
| :
Trip|EllocI-(ed s |Tnp
T
: -
Supply Pickup Toa S S

Supply Breaker Open | I

e Elgeneradory el alimentador dispararan sus funciones cuando vean la falta. El tiempo de
operacion del alimentador es mas largo que el del generador por lo que el generador
disparard, pero no es capaz de abrir el interruptor. El generador blogueara al alimentador
el tiempo ajustado, pero en este caso el tiempo de operacion del alimentador es mas largo
qgue el tiempo de bloqueo por lo que el alimentador disparara una vez el tiempo de
operacion finalice.

Tnp
| |
T
Feeder Pick
eeder Pickup — | W
Feeder Breaker Open !
1
|
: AL
o
BLK 50/51 L
Tof ‘ Thf
|
|Trip
Supply Pickup ! 5|
Tos T Ths
|

Supply Breaker Open | |
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5 AJUSTES GENERALES

Los ajustes generales establecen algunos parametros necesarios para el funcionamiento del relé. Estos
ajustes, se definen como generales porque afectan al relé de manera general y no estan sujetos al
cambio de grupo de ajustes.

Cualquier cambio en estos ajustes, significa una reposicién de las funciones de proteccién, sin importar
si las funciones estan activas o desactivadas.

5.1 Medidas

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
Medidas
Frecuencia 50 60 50/60 Hz 50
Intensidad nominal de fase 1 5 1/5® A 1
Intensidad nominal de neutro 1 5 1/5® A 1
Relacion Tl de fase 1.0 3000.0 0.1 - 1000.0
Relacion Tl de neutro 1.0 3000.0 0.1 - 1000.0
IA Deadband 0.03 0.5 0.01 A 0.10
IB Deadband 0.03 0.5 0.01 A 0.10
IC Deadband 0.03 0.5 0.01 A 0.10
IN Deadband 0.03 0.5 0.01 A 0.10

™ El ajuste de la intensidad de fase y neutro permite seleccionar o 1 A 0 5 A si el modelo seleccionado
es SILA0Oxxxxxxxx. Si el modelo es SILA11xxxxxxxx, la corriente nominal esta prefijada a 1A.

Frecuencia: Muestra la frecuencia del dispositivo. Es ajustable por el usuario (50/60Hz).

La relacién de transformacién de neutro y de fase, permiten visualizar los valores de las intensidades
medidas a través del transformador de proteccion.

5.2 DFR

Funcion Descripcion Minimo Maximo Defecto

DFR

5*260 ciclos, 25*60
Numero de registros - - ciclos. 50*30 ciclos, - 25*60 ciclos
100*15 ciclos

Ciclos de prefalta 1 8 1 - 8
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5.3 LDP
Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
LDP
Nivel de corriente 0.01 1 0.001 | nominal 0.4
Intervalo de tiempo 1 60 1 min 1

5.4 General

Funcioén Descripcion Minimo Paso  Unidad Defecto
Ajustes generales
Identificacion - - - - my |IED
Numero de serie - - - - *
Idioma - - - - English
Grupo de ajustes activo 1 4 1 - 1

(*) El nimero de serie es solo de lectura.

Identificacion: es un texto ASCII utilizado para identificar el equipo. Los equipos de proteccién estan
asociados normalmente con una linea o posicién especifica. Por esta razén se dispone de dicho ajuste.
Es importante rellenar este campo correctamente ya que los eventos y oscilografias incluyen dicha
informacion. Este ajuste puede cambiarse a través del HMI o comunicaciones.

Idioma: EL SIL-A es capaz de mostrar mensajes hasta en 4 idiomas, uno de estos es el inglés. Se
recomienda chequear la lista de modelos para saber los idiomas disponibles.

Grupo de ajustes activo: Este ajuste sefala el grupo de ajustes utilizado por defecto, es ajustable por
el usuario.

5.5 Entradas

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
Entradas
Tiempo de antirrebote 5 128 1 ms 5ms

5.6 Comunicacion USB

Funcion Descripcion Minimo Unidad Defecto

Comunicacién USB

Direccion de esclavo 1 247 1 - 1
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5.7 Comunicacioén serie remota

Funcion Descripcion Minimo Maximo Defecto
Comunicacion serie remota
Protocolo - - MOdbufogng‘Dlﬁgsggm's- Modbus RTU
Velocidad 4800 115200 4800, 59528013523038400 baudios 19200
Ajuste serie - - 8"\,'\;_2”88'_E'_12',88'_00'_12”9;\'|\1'_12’ & - 8-N-1

571 MODBUS RTU

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
MODBUS RTU
Direccion de esclavo 1 247 1 - 2

5.7.2 DNP3.0 SERIAL

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
DNP3.0
Direccion de esclavo 1 247 1 - 3
Direccion de maestro 1 247 1 - 1

5.7.3 IEC 60870-5-103

Funcion Descripcion Unidad Defecto

Minimo

Maximo

IEC 60870-5-103

Direccion de esclavo 1 247 1 - 3

5.8 Comunicacién TCP remota

Funcion Descripcion Minimo Maximo Unidad Defecto
Comunicacién TCP remota
Modbus TCP, IEC 60870-5-
Protocolo - - 103 or DNP3.0 TCP Modbus RTU
Direccién IP - - - - 192.168.200.26
Subred - - - - 255.255.255.0
Pasarela - - - - 192.168.200.1
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5.81 MODBUS TCP

Funcioén Descripcion Minimo Unidad Defecto
Modbus TCP
Direccién de esclavo 1 247 1 - 3
Puerto 1 65535 1 - 502

5.8.2 DNP3.0TCP

Funcion Descripcion Maximo Defecto
DNP3.0 TCP
Direccion de esclavo 1 247 1 - 3
Direccion de maestro 1 247 1 - 1
Puerto 1 65535 1 - 20000

5.8.3 [EC 60870-5-104

Funcion Descripcion Maximo Unidad Defecto

IEC 60870-5-104

Direccion de esclavo 1 247 1 - 3

Puerto 1 65535 1 - 2404

6 GRUPOS DE AJUSTES

SIL-A dispone de 4 grupos de ajustes. El grupo de ajuste activo puede ser modificado de dos maneras:

e Cambiando el grupo de ajustes activo. En ajustes generales dentro del menu generales, existe un
ajuste el cual establece cual es el grupo de ajustes activo.

e Através de dos entradas digitales. Se definen 4 posibilidades:

Esta situacion se define por el grupo de ajustes activo.

Grupo de ajustes 1

Grupo de ajustes 2

Grupo de ajustes 3

En la posicion cero el grupo de ajuste activo es el definido en ajustes generales. Aunque esto sea asi,
la activacion de otro grupo de ajustes a través de las entradas prevalece sobre el ajuste general.
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En caso de que no se requiera la utilizacion de ambas entradas, puede utilizarse una, pero dependiendo
de cudl se utilice, se activara el grupo de ajustes 1 o0 2.

El grupo de ajustes 4 Unicamente puede activarse definiéndolo a través del menu general.

7 CURVAS DISPONIBLES

7.1 Curvas IEC 60255-151

El relé SILA cumple con las curvas definidas en el estdndar IEC60255-151.

e Curva lnversa

Curva Muy Inversa

Curva Extremadamene Inversa

Curva Inversa de Tiempo Largo

Curva inversa de tiempo corto.

Existe una ecuacion matematica que define el tiempo en segundos como una funcién de la corriente:

t—ﬂ+BxD+K

V"o

Donde:
|
V =
Iadjusted

Parametros A P Q B K
Inversa de tiempo largo 120 1 1 0 0
Inversa de tiempo corto 0.05 0.04 1 0 0
Ext. Inversa 80 2 1 0 0
Muy Inversa 13,5 1 1 0 0
Inversa 0.14 0.02 1 0 0

La curva puede desplazarse desde su eje utilizando el dispositivo de seleccion de tiempo D, que puede
ajustar el usuario. ladusted €S la toma de corriente inicial, ajustada por el usuario.
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1000,00

IEC Inverse

100,00

=== Djal 0.05
10,00 Dial 0.1
N
"ON Dial 0.2
\\\\ ——Dial 0.3
S
= N ~L ——Dial 0.4
- -~
NUN ::\::\ e Diial 0.5
\\:~~§§ ——Dial 0.6
Ty
1,00 R ———Dial 0.7
’ \
A\ ~ ~— ——Dial 0.8
\ .
~— = Dial 1
N
N
\\\\
0,10
0,01
1 10 100
1/1t
www.fanox.com Rev.01 53/127



http://www.fanox.com/

IEC Very Inverse
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IEC Extremely Inverse
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IEC Long Time Inverse
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7.2 Curvas IEEE

El relé SILA cumple con las curvas definidas en el estandar IEEE:
e Curva Inversa
e Curva Muy Inversa
e Curva Extremadamene Inversa

Existe una ecuacién matematica que define el timepo en segundos como una funcién de la corriente:

t=(TD)x _A 4B

VP

Donde:

adjusted

Las cuales se corresponden con los parametros que indicamos en la siguiente tabla:

Parametros A P =]

Extremadamente 28.2 2.00 0.1217
Inversa
Muy Inversa 19.61 2.00 0.491
Moderadamente 0.0515 0.02 0.114
Inversa

La curva puede desplazarse desde su eje utilizando el dispositivo de seleccion de tiempo TD, que puede
ajustar el usuario.

ladjusted €S la toma de corriente inicial, ajustada por el usuario.
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IEEE Very Inverse
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IEEE Extremely Inverse
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7.3 Ejemplos de aplicacion

Es importante tener en cuenta que si ambas protecciones de sobreintensidad, bien de fase o de neutro,
estan permitidas, la funcién de tiempo definido (Funcion 50) debe ser mas restrictiva. Por tanto, para
valores bajos de sobrecorriente actuara la funcion de sobreintensidad de tiempo inverso (Funcién 51),
mientras que, a partir de cierto valor de intensidad de falta, actuara siempre la funcion de
sobreintensidad de tiempo definido. Ello es debido a que, a partir de ciertos valores de corriente (1>>)
es necesario asegurarse que el disparo sea instantaneo para que el elemento protegido no sufra dafios.

Se muestran a continuacion varios ejemplos:

Ejemplo de aplicacion 1

Partimos de los siguientes datos:
Datos de la linea:
e Relacion de transformacion: CT =100/1
e Intensidad primaria: 1,)=100 A
Ajustes de la funcion 50/51
e Tipo de curva: IEC Inversa

e Dial: 0,05
e Toma: 1xln

Ajustes de la 50

e Toma: 11xln
e Tiempo de operacion: 0,05 s

0,3500

0,3000 *

0,2500

0,2000

t(s)

0,1500 11,0000;0,1425

0,1000 —— on 51

== Function 50
0,0500 IHHE-HEHE-EHE-E-EHEHEHEHEHEHEH

0,0000 | | | 1
0,0000 10,0000 20,0000 30,0000 40,0000

Figura 1. 50 y 50/51 IEC Inversa
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Para una falta de 11xIn=1100 A, el tiempo de disparo que define la curva IEC Inversa para la funcion
51 es 0,1425 s. (Ver Figura 1) Se considera que el tiempo es excesivamente elevado para 11xIn, y por
tanto a partir de dicha intensidad consideraremos que debe actuar la funcién de sobreintensidad de
tiempo definido

Se presenta a continuacion (Figura 2), la curva que definira el funcionamiento del relé:

0,3500

0,3000 *

0,2500

0,2000
=—#=—Function 51

t(s)

0,1500 —fi— Function 50

0,1000 l

0,0500 ——i-EHIHIHIHIHEHIHEHEHE——
11;0,05

0,0000 T T T T T T T T
0,00 4,00 8,00 12,0016,0020,0024,0028,0032,00
I

Figura 2. Curva disparo relé

Ejemplo de aplicacion 2:

Partimos de los siguientes datos:
Datos de la linea:

Relacion de transformacion: CT =500/1
Intensidad primaria: 1p=500 A

Ajustes de la funcion 50/51
e Tipo de curva: IEEE Extremadamente Inversa

e Dial: 2.20
e Toma: 1xln

Ajustes de la funcion 50

e Toma: 14xln
e Tiempo de operacion: 0.1 s
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25,000
20,000
15,000 +—Function 51
“ —— Function 50
)
10,000
5,000
24;0,376
0,000 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40
|

Figura 3. 50 y 50/51 IEEE Extremadamente Inversa

Para una falta de 24xIn=12000 Ap, el tiempo de disparo que define la curva IEEE Extremadamente
Inversa para la funcién 50/51 es 0,376 s. (Ver Figura 3) Se considera que el tiempo es excesivamente
elevado para 24xIn, y por tanto a partir de dicha intensidad consideraremos que debe actuar la funcién
de sobreintensidad de tiempo definido. Dado que la toma de la funcién 50 esté ajustada a 14xIn, ésta
actuara antes de llegar al valor de falta 24xIn, es decir, actuard una vez el valor de falta supere 14xIn.

Se presenta a continuacion (Figura 4) la curva que definir el disparo del relé:

100,000

10,000 \

< 1,000 .
* —4— Function 51
—a— Function 50
0,100 - 14;0,1
0,010 T T T T T T l

Figura 4. Curva disparo del relé
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8 MONITORIZACION Y CONTROL

8.1 Medidas

Corrientes trifasicas (I-A, I-B y I-C), corriente de neutro (I-N), corriente de secuencia cero (310)*,
corriente de secuencia positiva (I-1)*, corriente de secuencia negativa (I-2)*, relacion corriente
secuencia negativa/positiva (12/I1)*, maxima corriente (Imax), segundos armoénicos de cada fase (IA-
2H, I1B-2H y IC-2H)*, distorsion armonica total (THD-A, THD-B, THD-C)*, imagen térmica (TI)*, angulo
de la corriente de neutro (ang I-N)* y angulo de la corriente de secuencia cero (Ang 31-0)* son dadas
en valores fundamentales (DFT).

La precisiéon de la medida de corriente en las fases y neutro es +2% en una banda de + 20% de la
corriente nominal y +4% o £5 mA (el mayor de ambos) en el resto de rango.

En el caso de las corrientes de segundo arménico, el relé muestra las medidas en amperios (aunque el
ajuste sea en porcentaje).

8.2 Panel de alarmas

Una vez que las alarmas son activadas segun su configuracién, pueden reconocerse todas al mismo
tiempo manteniendo la tecla RESET desde la pantalla principal de “Panel de Alarmas”.

Accediendo al Panel de Alarmas, las alarmas pueden reconocerse uno a uno.
Dependiendo de la configuracion, después de reconocerla, la alarma puede seguir activada o puede

desactivarse. Esto se mostrara en el menu de alarmas. Considerando este comportamiento, las
posibilidades de las alarmas son las siguientes:

ESTADO ALARMAS PANEL DE ALARMAS

Reconocido R
ACTIVADO
No Reconocido
Reconocido *
DESACTIVADO
No reconocido I:l

(*) Una vez que la alarma esta desactivada y reconocida, desaparecera del panel de alarmas.
NOTA: Si algun LED/alarma se ha configurado como SRFF o RSFF con la tecla reset como razon de

reposicién, al presionar dicha tecla desde la pantalla de reposo, el LED o alarma se reseteara. Aunque
para reconocer la alarma se debera ir al menu de panel de alarmas.
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8.3 Estados y registro de eventos secuenciales (SER)

Los estados son informacion a tiempo real generados por el equipo. Algunos estados tienen un evento
asociado a ellos, el cual es un registro de un cambio realizado al estado. Existen estados que tienen un
evento de activacion asociado a ellos, y otros estados tienen dos eventos asociados; activacion y
desactivacion. Estos registros se registran en una memoria circular (buffer) con una capacidad de hasta
200 eventos. El refresco del tiempo es de 1 milisegundo.

Los eventos se registran en una memoria FRAM no volatil, por eso no se pierden, aunque el relé no
esté alimentado. Los eventos pueden chequearse desde el HMI o mediante comunicaciones. Leer
eventos no implica que se pierdan/borren; los eventos se quedan guardados en el relé. Para borrar
eventos a través del HMI requiere ir al men( de eventos y mantener pulsado la tecla “RESET” hasta
que el numero de eventos cambie a 1, el cual corresponde a “eventos borrados”. Para eliminar los
eventos es necesario insertar la contrasefa.

Los eventos tienen la siguiente estructura:

Identificador Gnico de eventos, por ejemplo: NUmero de evento, funcién y descripcion

Identificador del evento

Activado / Desactivado:

Estado L, o
se genera un evento para la Activacion y Desactivacion

Medida Asociada Dependiendo del evento

Fecha

Afio, mes, dia, hora, minutos, segundos, milisegundos

La siguiente lista muestra todos los estados del relé y sus eventos asociados:

NOTA: La causa de los eventos mostrados en la tabla representa los eventos configurados por defecto
en el relé. Sin embargo, el usuario puede enmascarar y desenmascarar los eventos distinguiendo si la
accion se aplica a las razones de activacion o desactivacion.

Grupo ‘ Estado ‘ Evento ‘ Causa Medida
Medidas
Error de medicién Error de medicién Activacion/Desactivacion -
Frecuencia de red 50 Hz Frecuencia de red 50 Hz Activacion/Desactivacion -
HMI

Abrir interruptor

Abrir interruptor

Identificador del comando

Cerrar interruptor

Cerrar interruptor

Identificador del comando

Identificador del comando

Bloquear 79 Bloquear 79
Desbloquear 79 Desbloquear 79 . dentificador del comando
Control local Control local . Identificador del comando

Control remoto

Control remoto

Identificador del comando

Reset

Reset

Identificador del comando

Reset I. Térmica

Reset I. Térmica

Identificador del comando

Identificador del comando

Ajustar el contador Ajustar el contador Activacion

Key Reset Key Reset Activacion Identificador del comando
Actividad Actividad Activacién Identificador del comando
Identificacion Identificacion Activacién Identificador del comando

Estado de test

Estado de test

Activacion/Desactivacion

Identificador del comando
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Autodiagndstico

Error de modelo

Error de modelo

Activacion/Desactivacion

Error de hardware

Error de hardware

Activacion/Desactivacion

Error de comunicacion

COM Error

Activacion/Desactivacion

Estado de prueba

Estado de prueba

Activacion/Desactivacion

Ajustes por defecto

Ajustes por defecto

Activacion/Desactivacion

Error: Ajustes

Error: Ajustes

Activacion/Desactivacion

Configuracion por defecto

Configuracion por defecto

Activacion/Desactivacion

Error: Configuracion

Error: Configuracion

Activacion/Desactivacion

Una breve descripcion de los estados generales:

www.fanox.com

Disparo: El relé ha disparado.

Disparo externo: Un disparo ha sido causado por la activacion de la entrada de exceso de
temperatura (viaje externo).

50 Hz: Si esta activado, el relé funciona a 50 Hz, si esta desactivado funciona a 60 Hz.

Bloqueo del disparo permitido: Si las funciones de bloqueo de disparo estan disponibles en
el modelo, han sido activadas.

Error de medida: Los algoritmos de autodiagnostico han detectado un problema en el bloque
de medicion.

Ready: No hay errores

Cambio de ajustes: Se activa cuando se cambian los ajustes.

Ajustar fecha/hora: Se activa cuando se sincronizan la fecha y la hora.
Local: Se activa cuando el dispositivo esta en modo de control local.
Ajustes de fabrica: el relé esta configurado con los ajustes por defecto.

Eeprom error: Los algoritmos de autodiagnéstico han detectado un problema en la memoria
Eeprom, que contiene los ajustes.

Cambio Eeprom: Se activa cuando se cambia la configuracién o las contrasefias de los
usuarios.

Error de eventos: como el buffer de eventos es circular, los nuevos eventos sobrescriben a los
antiguos una vez que el buffer esta lleno, y los antiguos se pierden. Para mostrar esta situacion,
se activa el bit "Error de eventos". Este bit se restablece borrando los eventos (del HMI o usando
comunicaciones).
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Grupo

General

Estado

Evento ‘

Causa

Medida

Disparo Disparo Activacion/Desactivacion Corriente maxima
Ready Ready Activacion/Desactivacion -
Contrasefia incorrecta Contrasefia incorrecta Activacion -
Ajustar la fecha/hora Ajustar la fecha/hora Activacion -

Control local

Control local

Activacion/Desactivacion

Error: eventos

Error: eventos

Activacion/Desactivacion

Eventos borrados Eventos borrados Activacion -
Acceso erroneo Acceso erroneo Activacion -
Cambio de ajustes Cambio de ajustes Activacion -
Cambio de configuracion Cambio de configuracion Activacion -
LDP Borrado LDP Borrado Activacion -

Nuevo DFR

Nuevo DFR

Activacion/Desactivacion

Disparo de fase

Disparo de fase

Corriente maxima

Blogueo de disparo

Bloqueo de disparo

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

Arranque

Arranque

Activacion/Desactivaciéon

Corriente maxima

Arranque de la fase A

Arranque de la fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase A (A)

Arranque de la fase B

Arranque de la fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase B (A)

Arranque de la fase C

Arranque de la fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase C (A)

Arranque neutral

Arranque neutral

Activacion/Desactivacion

Corriente de Neutro (A)

Disparo de la fase A

Disparo de la fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase A (A)

Disparo de fase B

Disparo de fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase B (A)

Disparo de la fase C

Disparo de la fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase C (A)

Disparo neutral

Disparo neutral

Activacion/Desactivacion

Corriente de Neutro (A)

Grupo de ajustes 1

Grupo de ajustes 1

Grupo de ajustes 2

Grupo de ajustes 2

Grupo de ajustes 3

Grupo de ajustes 3

Grupo de ajustes 4

Grupo de ajustes 4

Ajustar a FALSO

Ajustar a VERDADERO
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Grupo Estado Evento ‘ Causa Medida
USB COM
. . L Identificador del comando
Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion
. . L Identificador del comando
Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion
L Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion
L Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion
L Identificador del comando
Control local Control local Activacion
L Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion
Identificador del comando
Reset Reset -
L L Identificador del comando
Reset I. Térmica Reset I. Térmica -
. . L Identificador del comando
Ajustar el contador Ajustar el contador Activacion

Actividad - Activacion/Desactivacion
e e L Identificador del comando
Identificacién Identificacién Activacion
DNP3 (*)
. . L, Identificador del comando
Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion
) ) L, Identificador del comando
Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion
L, Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion
L Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion
L, Identificador del comando
Control local Control local Activacion
o Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion
Identificador del comando
Reset Reset -
- A L Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion
Actividad - Activacion/Desactivacion i
1EC-103 (*)

Identificador del comando

Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion
) ) L, Identificador del comando

Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion
o, Identificador del comando

Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion
L, Identificador del comando

Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion
L, Identificador del comando

Control local Control local Activacion
L, Identificador del comando

Control remoto Control remoto Activacion
Identificador del comando

Reset Reset -

P P o Identificador del comando

Reset I. Térmica Reset I. Térmica Activacion

Actividad

Activacion/Desactivacion
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Grupo Estado Evento Causa Medida

MODBUS RTU (*)

Identificador del comando

Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion

Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion Identificador del comando
Control local Control local Activacion Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion Identificador del comando
Reset Reset ) Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion Identificador del comando
Ajustar el contador Ajustar el contador Activacion Identificador del comando

Actividad - Activacion/Desactivacion -
Identificacion Identificacion Activacion Identificador del comando
MODBUS TCP (*)

Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion Identificador del comando
Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion Identificador del comando
Control local Control local Activacion Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion Identificador del comando
Reset Reset ) Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion Identificador del comando
Ajustar el contador Ajustar el contador Activacion Identificador del comando

Actividad - Activacion/Desactivacion -
Identificacion Identificacion Activacion Identificador del comando
DNP3 TCP (*)

Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion \dentificador del comanda
Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion Identificador del comando
Control local Control local Activacion Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion Identificador del comando
Reset Reset ) Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion Identificador del comando

Actividad

Activacién/Desactivacion
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Grupo Estado

IEC 104 (*)

Evento

Causa

Medida

Abrir interruptor

Abrir interruptor

Activaciéon/Desactivacion

Identificador del comando

Cerrar interruptor

Cerrar interruptor

Activaciéon/Desactivacion

Identificador del comando

Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Control local Control local Activacion/Desactivacion Identificador del comando
IEC 104 (*) Control remoto Control remoto Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Reset Reset Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Ajustar el contador Ajustar el contador Activacion Identificador del comando
Actividad - - -
Identificacion Identificacion Activacion/Desactivacion Identificador del comando
WEB (*)
Abrir interruptor Abrir interruptor Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Cerrar interruptor Cerrar interruptor Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Bloquear 79 Bloquear 79 Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Desbloquear 79 Desbloquear 79 Activacion/Desactivacion Identificador del comando
WEB (*) Control local Control local Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Control remoto Control remoto Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Reset Reset Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Reset |. Térmica Reset |. Térmica Activacion/Desactivacion Identificador del comando
Actividad - - -
GOOSE (*)

GOOSE salida-1 GOOSE salida -1 Activacion -
GOOSE salida -2 GOOSE salida -2 Activacion -
GOOSE entrada-1 GOOSE entrada -1 Activacion -
GOOSE entrada -2 GOOSE entrada -2 Activacion -

Sobrecorriente instantanea de fase

Arranque Fase A

Arranque Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Arranque Fase B

Arranque Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Arranque Fase C

Arranque Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase C

50-1 Arranque

Arranque

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

50-2() Disparo Fase A

Disparo Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Disparo Fase B

Disparo Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Disparo Fase C

Disparo Fase C

Activacién/Desactivacion

Corriente de la fase C

Disparo

Disparo

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima
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Grupo

Estado

Evento

Sobrecorriente instantanea de neutro medido

Causa

Medida

50G-1
50G-2 (*)

Arranque Neutro

Arranque Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (I-N)

Disparo Neutro

Disparo Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (I-N)

Sobrecorriente instantanea de neutro

calculado (*)

50N-1
50N-2

Arranque Neutro

Arranque Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (31-0)

Disparo Neutro

Disparo Neutro

Activacién/Desactivacion

Corriente Neutro (31-0)

Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro medido

51G-1
51G-2 (*)

Arranque Neutro

Arranque Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (I-N)

Disparo Neutro

Disparo Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (I-N)

Sobrecorriente de tiempo inverso de neutro calculado

51IN-1
51N-2

Arranque Neutro

Arranque Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (31-0)

Disparo Neutro

Disparo Neutro

Activacion/Desactivacion

Corriente Neutro (31-0)

Proteccién de intensidad para equilibrio de fases

Arranque Arranque Activacion/Desactivacion Corriente de secuencia negativa
46 (%)

Disparo Disparo Activacion/Desactivacion Corriente de secuencia negativa
Entradas

Entradas 1 Entradas 1 Activation/Deactivation i

Entradas 2 Entradas 2 Activation/Deactivation i

Entradas 3 Entradas 3 Activation/Deactivation i

Entradas 4 (*) Entradas 4 Activation/Deactivation )

Entradas 5 (*) Entradas 5 Activation/Deactivation )

Entradas 6 (*) Entradas 6 Activation/Deactivation )
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Grupo Estado Evento ‘ Causa Medida
Salidas
Salida 1 Salida 1 Activacion/Desactivacion -
Salida 2 Salida 2 Activacion/Desactivacion -
Salida 3 Salida 3 Activacion/Desactivacion -
Salida 4 (*) Salida 4 Activacion/Desactivacion -
Salida 5 (*) Salida 5 Activacion/Desactivacion -
Salida 6 (*) Salida 6 Activacion/Desactivacion -
Salida 7 (*) Salida 7 Activacion/Desactivacion -
Sefial Logica 8 Sefial Logica 8 - -
Sefial Logica 9 Sefial Logica 9 - -
Sefial Ldgica 10 Sefial Logica 10 - -
Sefial Ldgica 11 Sefial Logica 11 - -
Sefial Ldgica 12 Sefial Logica 12 - -
Sefial Ldgica 13 Sefial Logica 13 - -
Sefial Ldgica 14 Sefial Logica 14 - -
Sefial Ldgica 15 Sefial Logica 15 - -
Sefial Ldgica 16 Sefial Logica 16 - -
Sefial Ldgica 17 Sefial Logica 17 - -
Sefial Ldgica 18 Sefial Logica 18 - -
Sefial Ldgica 19 Sefial Logica 19 - -
Sefial Ldgica 20 Sefial Logica 20 - -
Sefial Ldgica 21 Sefial Logica 21 - -
Sefial Ldgica 22 Sefial Logica 22 - -
Sefial Ldgica 23 Sefial Logica 23 - -
Sefial Ldgica 24 Sefial Logica 24 - -
Sefial Logica 25 Sefial Logica 25 - -
Sefial Ldgica 26 Sefial Logica 26 - -
Sefial Ldgica 27 Sefial Logica 27 - -
Sefial Logica 28 Sefial Logica 28 - -
Sefial Ldgica 29 Sefial Logica 29 - -
Sefial Ldgica 30 Sefial Logica 30 - -
Sefial Ldgica 31 Sefial Logica 31 - -
Sefial Ldgica 32 Sefial Logica 32 - -
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Grupo Estado Evento Causa Medida
Monitorizacién del interruptor

52 Inicio 52 Inicio Activacion -
52 Error 52 Error Activacion -
52 Abierto 52 Abierto Activacion -
52 Tiempo de apertura 52 Tiempo de apertura Activacion -
52 Error de apertura 52 Error de apertura Activacion -

52 () 52 Cerrado 52 Cerrado Activacion -
52 Tiempo de cierre 52 Tiempo de cierre Activacion -
52 Error de cierre 52 Error de cierre Activacion -

52 Alarma namero de
aperturas

52 Alarma nimero de aperturas

Activacion/Desactivacion

52 Alarma de méaximo de
amperios acumulados

52 Alarma de maximo de

amperios acumulados

Activacion/Desactivacion

52 Alarma aperturas

52 Alarma aperturas excesivas en

Activacion/Desactivacion

excesivas en un tiempo un tiempo
Sobrecarga por imagen Térmica
49 Alarma 49 Alarma Activacion/Desactivacion Imagen térmica
49 ()
49 Disparo 49 Disparo Activacion/Desactivacion Imagen térmica

Cierre sobre falta (SOTF)

SOTF (*)

Arranque Fase A

Arranque Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Arranque Fase B

Arranque Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Arranque Fase C

Arranque Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase C

Arranque

Arranque

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

Disparo Fase A

Disparo Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Disparo Fase B

Disparo Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Disparo Fase C

Disparo Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase C

Disparo

Disparo

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

SOTF

SOTF

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

Sobrecorriente de tiempo inverso de fase

Arranque Fase A

Arranque Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Arranque Fase B

Arranque Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Arranque Fase C

Arranque Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase C

Eiil=1l

Arranque

Arranque

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

51-2 (¥)

Disparo Fase A

Disparo Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

Disparo Fase B

Disparo Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

Disparo Fase C

Disparo Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de la fase C

Disparo

Disparo

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

Sefalizacion

Cerrar Interruptor

Bloqueo 79
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Grupo

Estado

Bloqueo Disparo

Evento

‘ Causa

Medida

TB(*)

Bloqueo Fase A

Bloqueo Fase A

Activacién/Desactivacion

Corriente de fase A

Bloqueo Fase B

Bloqueo Fase B

Activacién/Desactivacion

Corriente de fase B

Bloqueo Fase C

Bloqueo Fase C

Activacién/Desactivacion

Corriente de la fase C

Bloqueo Fase

Bloqueo

Activacién/Desactivacion

Corriente maxima

LEDs

Alarma 1

Alarma 2

Alarma 3

Alarma 4

Alarma 5

Alarma 6

Alarma 7

Alarma 8

Alarma Logica 9

Alarma Logica 10

Alarma Logica 11

Alarma Logica 12

Alarma Logica 13

Alarma Logica 14

Alarma Logica 15

Alarma Logica 16

Alarma Légica 17

Alarma Légica 18

Alarma Légica 19

Alarma Légica 20

Alarma Légica 20

Alarma Légica 21

Alarma Légica 22

Alarma Légica 23

Alarma Légica 24

Alarma Légica 25

Alarma Légica 26

Alarma Légica 27

Alarma Légica 28

Alarma Légica 29

Alarma Légica 30

Alarma Logica 31

Alarma Logica 32
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Grupo Estado Evento Causa Medida
PGC (Logica programable)
Abrir Interruptor Abrir Interruptor Activacion -
Cerrar Interruptor Cerrar Interruptor Activacion -
Bloquear 79 (*) Bloquear 79 Activacion -
Desbloquear 79 (*) Desbloquear 79 Activacion -
Control local Control local Activacion -
Control remoto Control remoto Activacion -
52a (*) 52a - -
52b (*) 52b - -
Grupo de Ajustes 1 Ajustes G1 Activacion/Desactivacion -
Grupo de Ajustes 2 Ajustes G2 Activacion/Desactivacion -
Hot Line Tag (*) Hot Line Tag Activacion/Desactivacion -
Permiso 79 (¥) Permiso 79 Activacion/Desactivacion -
Inicio 79N1 (*) 79N1 Inicio Activacion -
Inicio 79N2 (*) 79N2 Inicio Activacion -
Inicio 79N3 (*) 79N3 Inicio Activacion -
PGC Inicio 79N4 (*) 79N4 Inicio Activacion -
Inicio DFR DFR Inicio - -
Inicio 50BF (*) 50BF Inicio Activacion -
Inicio SOTF (*) Inicio SOTF - -
2?21?5;029; de imagen Reset de I. térmica Activacion -
74TCS Bobina A (*) 74TCS Bobina A Activacion/Desactivacion -
74TCS Bobina B (*) 74TCS Bobina B Activacion/Desactivacion -
Blogueo de neutro Bloqueo de neutro Activacion/Desactivacion -
Bloqueo de fase Bloqueo de fase Activacion/Desactivacion -
Disparo externo Disparo externo Activacion -
PGC1 PGC 1 - -
PGC 2 PGC 2 - -
PGC 3 PGC 3 - -
PGC 4 PGC 4 - -
PGC 5 PGC 5 - -
PGC 6 PGC 6 - -
PGC 7 PGC 7 - -
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Grupo ‘ Estado

Subcorriente instantanea de fase

Evento

‘ Causa

Medida

37 Arranque Fase A

37 Arranque Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

37 Arranque Fase B

37 Arranque Fase B

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase B

37 Arranque Fase C

37 Arranque Fase C

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase C

37 Arranque Fase

37 Arranque Fase

Activacion/Desactivacion

Corriente maxima

37.("
37 Disparo Fase A

37 Disparo Fase A

Activacion/Desactivacion

Corriente de fase A

37 Disparo Fase B

37 Disparo Fase B

Activaciéon/Desactivacion

Corriente de fase B

37 Disparo Fase C

37 Disparo Fase C

Activaciéon/Desactivacion

Corriente de fase C

37 Disparo Fase

37 Disparo Fase

Activaciéon/Desactivacion

Corriente maxima

Deteccién de conductor roto

46BC Arranque 46BC Arranque Activacion/Desactivacion 12/11
46BC (*)
46BC Disparo 46BC Disparo Activacion/Desactivacion 12/11
Relé de reenganche c.a
Reposo Reposo Activacion -
Tiempo reenganche Tiempo reenganche Activacion -
52 abierto? 52 abierto? Activacion -
Tiempo de espera Tiempo de espera Activacion -
Tiempo de cierre Tiempo de cierre Activacion -
Tiempo de reposicion Tiempo de reposicion Activacion -
79 (*) o
Lockout Lockout Activacion -
Tiempo de seguridad Tiempo de seguridad Activacion -
79 Bloqueado 79 Bloqueado Activacion/Desactivacion -
Reenganche N. 1 Reenganche N. 1 ) -
Reenganche N. 2 Reenganche N. 2 ) -
Reenganche N. 3 Reenganche N. 3 ) -
Reenganche N. 4 Reenganche N. 4 ) -
Supervision del circuito de disparo
L o I-Max (A)
747Cs (¥) 74TCS Arranque 74TCS Arranque Activacion/Desactivacion
) ) L o, I-Max (A)
74TCS Disparo 74TCS Disparo Activacion/Desactivacion
Supervision Tl Fase
L L I-Max (A)
60CTS (*) 60CTS Arranque 60CTS Arranque Activacion/Desactivacion
. . N N I-Max (A)
60CTS Disparo 60CTS Disparo Activacion/Desactivacion
Fallo de apertura del interruptor
N o I-Max (A)
SO0BF (*) 50BF Arranque 50BF Arranque Activacion/Desactivacion
. . N R I-Max (A)
50BF Disparo 50BF Disparo Activacion/Desactivacion
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Grupo

Estado

Bloqueo por Segundo arménico

Evento

‘ Causa

FA

‘ Medida

OX

L . I-A2H (A)
Bloqueo Fase A Bloqueo Fase A Activacion/Desactivacion
o o I-B2H (A)
SHB (*) Blogueo Fase B Bloqueo Fase B Activacion/Desactivacion
. o I-C2H (A)
Blogqueo Fase C Bloqueo Fase C Activacion/Desactivacion
Bloqueo Fase Bloqueo Fase Activacion/Desactivacion i
Arranque en carga fria
- - - I-Max (A)
CLP Prohibido CLP Prohibido
- I-Max (A
52 Cerrado 52 Cerrado *)
- I-Max (A
52 Abierto 52 Abierto *)
CLpP — — - I-Max (A)
52 Apertura Definitiva 52 Apertura Definitiva
- I-Max (A
CLP Cerrado CLP Cerrado *)
) . - I-Max (A)
CLP Abierto CLP Abierto
L L I-Max (A)
CLP CLP Activacion/Desactivacion
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8.4 Registros oscilogréaficos (DFR)

La oscilografia recoge las faltas en formato COMTRADE (informes de falta).

El relé guarda la informacion en la memoria FRAM. Desde el menu de reposo, presionar la tecla “OK”
para acceder a la primera linea de menus. Mediante las teclas “A” y “V¥” posicionar el cursor en la
pantalla “INFORME FALTA”. Se puede acceder también presionando la tecla “«4” desde el menu de
reposo. Se podra chequear la siguiente informacion:

e Fechay hora del inicio de la falta.
e Lista de todos los eventos que se han generado en el relé durante la falta.

Para eliminar los informes de falta, se debe posicionar el cursor en la pantalla “INFORME FALTA” y
presionar de manera mantenida la tecla “RESET”, hasta que el mensaje “INFORME DE FALTA 0”
aparezca en la pantalla. En este momento, se generara el evento de “Informes de falta borrados”.

Ademas, el relé recoge informes de falta en formato COMTRADE- ciclico por el método FIFO- con una
resolucién de 32 muestras/ciclo).

El nimero de registros oscilograficos se puede establecer. Dependiendo del nimero de registros
elegidos, los ciclos para cada registro variaran de la siguiente manera:

N de registros*ciclos Registros Ciclos por registro Ciclos prefalta Ciclos postfalta
5*260 5 260 252-259
25*60 25 60 52-59
1-8
50*30 50 30 22-29
100*15 100 15 7-14

El inicio del DFR es configurable por el usuario (por defecto esta configurado al disparo general). El
cierre del DFR se realiza cuando el tiempo finaliza o cuando el buffer de los eventos se llena (29
eventos).

El fichero COMTRADE se descarga a través de comunicaciones por el puerto delantero o trasero
utilizando el protocolo Modbus. El programa de comunicaciones SICOM permite al usuario descargar y
guardar el registro en formato COMTRADE (IEEE C37.111-1991).

Una vez guardado el COMTRADE, se generan 3 ficheros:

Fichero ‘.dat’: La informacién del COMTRADE guardado en formato de dato.
Fichero ‘.cfg’ La informacién del COMTRADE guardado en formato grafico (para el analisis
de las ondas y sefiales involucradas en el DFR).

e Fichero “.hdr: Fichero COMTRADE del encabezado, incluye fechar/hora del registro,
numero del registro COMTRADE, ciclos de prefalta y postfalta y canales analdgicos y
digitales.

En cada fichero COMTRADE se incluye la siguiente informacion:

e Canales analdgicos

NGmero ' Canales analégicos \

Corriente fase A
Corriente fase B
Corriente fase C
Corriente del neutro

5

AWIN|F-
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e Canales digitales. Los canales digitales son configurables. De forma predeterminada, se
muestran los siguientes 96 canales.

No. Canales digitales No. ‘ Canales digitales No. Canales digitales
1 50-1 Arranque 38 PGC-3 65 Poner en falso
2 51-1 Arranque 34 PGC-4 66 Poner en falso
3 50G-1 Arranque 35 PGC-5 67 Poner en falso
4 51G-1 Arranque 36 PGC-6 68 Poner en falso
5 Arranque General 37 Salida 1 69 Poner en falso
6 Fase A Arranque 38 Salida 2 70 Poner en falso
7 Fase B Arranque 39 Salida 3 71 Poner en falso
8 Fase C Arranque 40 Entrada 1 72 Poner en falso
9 Arranque de Neutro 41 Entrada 2 73 Poner en falso
10 Bloqueo Disparo 42 Entrada 3 74 Poner en falso
11 50-1 Disparo 43 Poner en falso 75 Poner en falso
12 51-1 Disparo 44 Poner en falso 76 Poner en falso
13 50G-1 Disparo 45 Poner en falso 77 Poner en falso
14 51G-1 Disparo 46 Poner en falso 78 Poner en falso
15 CLP 47 Poner en falso 79 Poner en falso
16 Disparo General 48 Poner en falso 80 Poner en falso
17 Fase A Disparo 49 Poner en falso 81 Poner en falso
18 Fase B Disparo 50 Poner en falso 82 Poner en falso
19 Fase C Disparo 51 Poner en falso 83 Poner en falso

20 Disparo de Neutro 52 Poner en falso 84 Poner en falso

21 Comando 52 Cierre 53 Poner en falso 85 Poner en falso

22 Comando 52 Abrir 54 Poner en falso 86 Poner en falso

23 Control Local 55 Poner en falso 87 Poner en falso

24 Control Remoto 56 Poner en falso 88 Poner en falso

25 Grupo Ajustes 1 57 Poner en falso 89 Poner en falso

26 Grupo Ajustes 2 58 Poner en falso 90 Poner en falso

27 DFR Inicio 59 Poner en falso 91 Poner en falso

28 Bloqueo Neutro 60 Poner en falso 92 Poner en falso

29 Bloqueo Fase 61 Poner en falso 93 Poner en falso

30 Disparo Externo 62 Poner en falso 94 Poner en falso

31 PGC-1 63 Poner en falso 95 Poner en falso

32 PGC-2 64 Poner en falso 96 Poner en falso
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8.5 Demanda de corriente (LDP)

El SIL-A ofrece la demanda de corriente con las siguientes caracteristicas:

e NUumero de registros: 744

e Registro en modo circular

e Ratio de muestreo (intervalo): configurable a través de comunicaciones: 1 — 60 min
e Formato de registro:

Fecha/hora

IMAX (en intervalo)
IMAX (actual)

1A

B

IC

IN

NOTA: Al cambiar el ajuste de la demanda, es necesario apagar y encender el relé para asegurar que
ha recogido correctamente el nuevo ajuste.

8.6 Contadores

Se disponen de los siguientes contadores, dependiendo del modelo:
1. Numero de aperturas del interruptor.
2. Amperios acumulados (12t) durante las aperturas del interruptor.

3. Numero de reenganches.

8.7 Maniobras

Com remota:

Modbus RTU/Modbus TCP/IP
IEC 60870-5-103

IEC61850

Com. local

ModBus RTU

DNP 3.0 Serie/DNP 3.0 TCP/IP

Abrir interruptor v v v

Cerrar interruptor v v v
Bloqueo 79 v v v
Descloqueo 79 v v v

Control Local 4 v

Control Remoto v v

Reset v v v

Reset Imagen térmica v v v
Contadores ™* v v (Solo en modbus)
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Para ejecutar comandos desde comunicacién remota (ModBus, IEC60870-5-103, IEC61850,
IEC60870-5-104, Modbus o DNP 3.0) el relé debe estar en modo remoto.

Los comandos pueden ejecutarse desde el HMI o desde comunicacién local (Modbus), sin importar que
el relé esté en control remoto.

8.8 Relojde Tiempo Real (RTC)

El relé esta provisto de un Reloj de Tiempo Real (RTC) interno, con una precision de 1 milisegundo,
gue permite mantener la fecha y la hora.

8.9 Logica programable (PGC)

Primero, se definiran los conceptos de entrada fisica, salida fisica y sefial logica.

Las entradas fisicas son las entradas reales del equipo. El SIL-A dispone de hasta 6 entradas fisicas,
estas se traducen a las entradas internas binarias, que se asignaran a las sefiales l6gicas para realizar
una configuracion especifica.

El equipo dispone de hasta 7 salidas fisicas, que son las salidas reales del equipo. Ademas, dispone
también de salidas lIdgicas (hasta 32) para configurar el relé.

Ademas, el relé dispone de 32 alarmas. Las 6 primeras alarmas corresponden a los 6 leds frontales
configurables y el resto son alarmas légicas para configurar el relé.

Todas las salidas (alarmas fisicas y légicas, salidas fisicas y ldgicas) son el resultado de la l6gica
programable la cual puede configurarse a través del HMI o desde el software SICOM. Ademas, estan
disponibles las siguientes 24 acciones predefinidas y 8 PGC libres para ser configuradas por el usuario
en la seccién de configuracién de PGC

Entradas l6gicas ‘ Descripcion

Maniobra Abrir Interruptor Condiciones para enviar la maniobra de apertura del interruptor

Maniobra Cerrar Interruptor Condiciones para enviar la maniobra de cierre del interruptor

Maniobra Bloqueo 79 Condiciones para enviar la maniobra bloqueo funcién 79

Maniobra Desbloqueo 79 Condiciones para enviar la maniobra desbloqueo funcién 79

Maniobra Control Local Condiciones para enviar la maniobra de Control Local

Maniobra Control Remoto Condiciones para enviar la maniobra de Control Remoto

52a Contacto a del interruptor

52b Contacto b del interruptor

Grupo Ajustes 1 Ajustes activos Asignacion de grupo

Grupo Ajustes 2 Ajustes activos Asignacion de grupo

Hot Line Tag Condiciones para activar Hqt Line Tag. Cuando se activa, la funcién
79 se bloguea y no se permite el reenganche.

Permiso 79 Condiciones para activar el auto-reenganche
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Inicio 79N1 Inicio del primer ciclo de la funcién de proteccion 79

Inicio 79N2 Inicio del segundo ciclo de la funcién de protecciéon 79
Inicio 79N3 Inicio del tercer ciclo de la funcién de protecciéon 79

Inicio 79N4 Inicio del cuarto ciclo de la funcién de proteccion 79

Inicio DFR Inicio del registro de faltas/oscilografia

Inicio 50BF Inicio de la proteccion contra fallo del interruptor

Inicio SOTF Condiciones para iniciar el cierre sobre falta

Reposicion Imagen Térmica Condiciones para reiniciar la imagen térmica

74TCS Continuidad Bobina A Supervisién del circuito de disparo, entrada para la bobina A
74TCS Continuidad Bobina B Supervisién del circuito de disparo, entrada para la bobina B
Bloqueo Neutro Condiciones para bloquear el disparo de neutro

Bloqueo Fase Condiciones para bloquear el disparo de fase

Disparo externo Condiciones para el disparo externo

PGC 1 PGC 1 Libre

PGC 2 PGC 2 Libre

PGC 3 PGC 3 Libre

PGC 4 PGC 4 Libre

PGC5 PGC 5 Libre

PGC 6 PGC 6 Libre

PGC 7 PGC 7 Libre

Se dispone de una puerta légica por cada salida. Puede realizar una operacién légica de hasta 4
estados binarios para obtener otro resultado binario.

Las puertas légicas posibles de la PGC (V3), son las siguientes:
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PUERTA LOGICA OPERACION | PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI
OR4 - - OR

SICOM SIMBOLO PARAMETROS APLICABLES EXTRA
NA

1 PULSO Time up: OR 1P foacttes Gperatons Time up
(Tiempo durante el cual, el pulso esta M Tl El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSOS Time up: ORPS foseseee orerios Time up
) - L onnnl . .
Tiempo entre pulsos y duracion de cada El tiempo en el que los pulsos se activan y
pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo
activado/desactivado)
PARPADEO Periodo & Tiepo de activacion: OR BL fogrcares Operatons Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre cada B N el Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
pulso
Time up: el tiempo que se mantiene activado el
Time up: Tiempo durante el cual es pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: ORTU fosiclates Operations Time up
/|
. L T / o ]
(Tiempo de retraso para la activacion de S A = Retraso hasta que la sefial configurada se
la sefial configurada) g active
TIMER DOWN Time up: ORTD fogicomes Jperston Time up
T
(Tiempo de retraso para la sesactivacion - — Retraso hasta que la sefial configurada se
de la sefal configurada) desactive
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PUERTA LOGICA OPERACION PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI SicoM SIMBOLO PARAMETROS APLICABLES EXTRA

NOR4

Logic Gates

Operations

1 PULSE Time up: NOR 1P fosic s Operstons Time up
(Tiempo durante el cual, el pulso esta - El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSES Time up: NOR PS togietes fperations Time up
Tiempo entre pulsos y duracion de cada »- - U El tiempo en el que los pulsos se activan y
pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: NOR BL e S Periodo y Time up
) ) » oo . L . . . o
Periodo: Tiempo repetitivo entre cada Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
pulso
Time up: el tiempo que se mantiene activado el
Time up: Tiempo durante el cual es pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: NOR TU e g Time up
/
T/
(Tiempo de retraso para la activacion de T/ Retraso hasta que la sefial configurada se active
la sefial configurada)
TIMER DOWN Time up: NOR TD - Time up

(Tiempo de retraso para la sesactivacion
de la sefal configurada)

1=

Retraso hasta que la sefial configurada se
desactive
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AND4

PUERTA LOGICA OPERACION

PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI
- AND

SiCOM SIMBOLO

Logic Gates

PARAMETROS APLICABLES EXTRA
NA

1 PULSE Time up: AND 1P fosic Gates Operations Time up
(Tiempo durante el cual, el pulso esta D e El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSES Time up: AND PS toc s Operstons Time up
Tiempo entre pulsos y duracién de cada AND e Ll El tiempo en el que los pulsos se activan y
pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo
activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: AND BL Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre cada fogic Gates Operations Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
pulso
AND R i Time up: el tiempo que se mantiene
Time up: Tiempo durante el cual es activado el pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: AND TU et Cperstons Time up
T/
(Tiempo de retraso para la activacion de la M A Retraso hasta que la sefal configurada se
sefial configurada) G active
TIMER DOWN Time up: AND TD feone o Time up

(Tiempo de retraso para la sesactivacion
de la sefal configurada)

Retraso hasta que la sefial configurada se
desactive
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PUERTA LOGICA OPERACION

NAND4

PARAMETROS AJUSTABLES

SIMBOLO HMI SiCOM SIMBOLO

Lo Gk

PARAMETROS APLICABLES EXTRA
NA

NAND
=
1 PULSE Time up: NAND 1P tosic Gates Operstons Time up
(Tiempo durante el cual, el pulso esta - It El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSES Time up: NAND PS i Operatons Time up
Tiempo entre pulsos y duracion de - U El tiempo en el que los pulsos se activan y
cada pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: NAND BL fogk Gates Operaions Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre M- - — I Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
cada pulso
Time up: el tiempo que se mantiene activado el
Time up: Tiempo durante el cual es pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: NAND TU foc s Sperens Time up
— T
(Tiempo de retraso para la activacion _| NAND TS Retraso hasta que la sefial configurada se active
de la sefal configurada) —
TIMER DOWN Time up: NAND TD fra e e Time up

(Tiempo de retraso para la
sesactivacion de la sefial
configurada)

[ |
\j
=
=
E
©

Retraso hasta que la sefial configurada se
desactive
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PUERTA LOGICA OPERACION PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI SicoM SIMBOLO PARAMETROS APLICABLES EXTRA

XOR2

Logic Gates

],W -

1 PULSE Time up: XOR 1P fome s Time up
(Tiempo durante el cual, el pulso esta ])mmf El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSES Time up: XOR PS fog Gates Operstions Time up
Tiempo entre pulsos y duracion de - U El tiempo en el que los pulsos se activan y
cada pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: XOR BL tosic aes Operations Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre } e Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
cada pulso
Time up: el tiempo que se mantiene activado el
Time up: Tiempo durante el cual es pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: XOR TU ":\“"’ e Time up
. o lon )= - = T 1 o .
(Tiempo de retraso para la activacion /A Retraso hasta que la sefial configurada se active
de la sefal configurada)
TIMER DOWN Time up: XOR TD :’\“ - Time up
T
(Tiempo de retraso para la W, XOR/ ' Retraso hasta que la sefial configurada se
sesactivacion de la sefial desactive
configurada)
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PUERTA LOGICA OPERACION

PARAMETROS AJUSTABLES

SIMBOLO HMI SiCOM SIMBOLO

PARAMETROS APLICABLES EXTRA
NA

RSFF RSFF Lo e
] FF
2 parael reset + 2 Z Rrs
para el set
1 PULSE Time up: RSFF 1P fome e Fperions Time up
3] FF Ie8
(Tiempo durante el cual, el pulso esta Hoes | T - El tiempo que dura la activacion de la sefial
activo)
PULSES Time up: RSFF PS ok e S Time up
= oe .
Tiempo entre pulsos y duracion de 3 rs . El tiempo en el que los pulsos se activan y
cada pulso (igual para ambos) desactivan (mismo tiempo
activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: RSFF BL togieGates Opertions Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre N L. Jnn Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
cada pulso = RS
Time up: el tiempo que se mantiene activado
Time up: Tiempo durante el cual es el pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: RSFF TU e fr Time up
N FF T
(Tiempo de retraso para la activacion i s Retraso hasta que la sefial configurada se
de la sefal configurada) active
TIMER DOWN Time up: RSFF TD R e Time up
=l FF T
(Tiempo de retraso para la | R N Retraso hasta que la sefial configurada se
sesactivacion de la sefal desactive
configurada)
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PUERTA LOGICA

OPERACION PARAMETROS AJUSTABLES

SIMBOLO HMI SiCOM SIMBOLO

PARAMETROS APLICABLES EXTRA
NA

SRFF SRFF e
1 FF |
2 parael set+2 =1 sw
para el reset
1 PULSE Time up: SRFF 1P foeates Operations Time up
Tiempo durante el cual, el pulso esta N o & El tiempo que dura la activacion de la sefial
SR
activo) S
PULSES Time up: SRFF PS fogic e Operetions Time up
Tiempo entre pulsos y duracion de N L. jann El tiempo en el que los pulsos se activan y
cada pulso (igual para ambos) -] SR desactivan (mismo tiempo
activado/desactivado)
BLINKING Periodo & Tiepo de activacion: SRFF BL fogeamte Operstions Periodo y Time up
Periodo: Tiempo repetitivo entre cada " Z: — - L Periodo: el tiempo de la sefial cuadrada
pulso =]
Time up: el tiempo que se mantiene activado
Time up: Tiempo durante el cual es el pulso
activado cada pulso
TIMER UP Time up: SRFF TU oG gpemene Time up
e
(Tiempo de retraso para la activacion oo [ Retraso hasta que la sefial configurada se
de la sefal configurada) active
TIMER DOWN Time up: SRFF TD R e Time up
i FF T
(Tiempo de retraso para la o sk Retraso hasta que la sefial configurada se
sesactivacion de la sefial configurada) desactive
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R_EDGE4

R_EDGE

Logic Gates

I

Operations

PUERTA LOGICA OPERACION PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI SicoM SIMBOLO PARAMETROS APLICABLES EXTRA

1 PULSE

Time up:

(Tiempo durante el cual, el pulso esta
activo)

R_EDGE 1P

Logic Gates

L]
L

Operations

Time up

El tiempo que dura la activacion de la sefial

PUERTA LOGICA OPERACION PARAMETROS AJUSTABLES SIMBOLO HMI sicoM SIMBOLO PARAMETROS APLICABLES EXTRA

F_EDGE4

F_EDGE

Logic Gates

:—I_

Operations

1 PULSE

Time up:

(Tiempo durante el cual, el pulso esta
activo)

F_EDGE 1P

Logic Gates

L1
-

Operations

Time up

El tiempo que dura la activacion de la sefial

¥%NOTA: Tanto el time up como el periodo es posible cambiarlos desde el HMI o desde comunicaciones.
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Guia de seleccidn de puertas l6gicas

1 PULSO
La sefal configurada generara un pulso de duracion los milisegundos ajustados, una vez la sefial de entrada esté activada
I
Input
T
Output
TIMER UP
T / La sefial configurada espera los milisegundos ajustados para activarse.
z//
- Input
T
Output
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TIMER DOWN

www.fanox.com

La sefal configurada espera los milisegundos ajustados para desactivarse.

Input

Output
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SR FLIP FLOP (prioridad para la sefial set) & RS FLIP FLOP (prioridad para la sefial reset)

f La sefial configurada estara activada una vez que el bit de la posicién “s” se active (posicion set). La sefial se mantendra activada hasta
T FF L el bit configurado en la posicién “R” se active.
=] SR
B |
k1 FF
_5 | -
sl RS
Input S
Input R L
OQOutput

El modo de reset es configurable por el usuario, la opcién de reset manual esta disponible.
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PULSOS (mismo tiempo de activacién como desactivacion)

T La sefal configurada ejecutara pulsos del tiempo ajustado mientras la sefial de entrada se mantenga activada.
Input
T T T
S —
Output
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BLINKING (Tiempos diferentes de activacion (T) v desactivacion (T2))

The configured signal will be activated the time set in “time up” parameter and will be switched off the time set in “period” parameter less
the set in “time up” parameter:

Input

\{

N

Output

PERIOD
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Es posible borrar la configuracién a través de SICOM o HMI.
A través del SICOM, es necesario borrar la sefial configurada y enviar la nueva configuracion al relé.

A través del HMI, es necesario acceder a los estados de las salidas, PGC o LED (dependiendo de lo
que se haya configurado) y presionar OK para visualizar las sefiales configuradas. Posicionarse en la
sefial que se quiere eliminar y presionar el botén “RESET” mantenidamente, se debera presionar el
botdn de reset tanta veces como sefiales estén configuradas.

Una vez que la sefal esta vacia, es posible configurarla. Primero encuentre la sefial que sera
configurada, en una salida, LED o PGC (por ejemplo, “Disparo general"). Presionar la "flecha derecha"
» e introducir la contrasefia. En la primera columna se colocan las salidas (en ese menu, presionando
las teclas "arriba" A o "abajo" V¥ se busca la deseada), presionando la tecla "derecha" » apareceran
los LEDs (alarmas) y finalmente presionando la tecla derecha », se colocaran las sefiales del PGC.
Una vez encontrada la salida deseada, pulsar la tecla "izquierda" <« para encontrar la operacion
correcta, pulsar OK para asignar la operacion. Entonces la configuracion esta terminada.

8.10 Entradas configurables

El SIL-A dispone de un nimero de entradas dependiendo del modelo:

Modelo ‘ Entradas configurables

SILAXXXXXXO0XXX 3 entradas configurables

SILAXXXXXXIXXX,

SILAXXXXXX 2XXX 6 entradas configurables

SILAXXXXXX3XXX 5 entradas configurables

Estas entradas pueden ser configuradas por el usuario desde el HMI o desde el programa SICOM.

8.11 Salidas configurables
El SIL-A dispone de hasta 7 salidas digitales dependiendo del modelo

Modelo Salidas Configurables
SILAXXXXXXOXXX 3 salidas configurables
SILAXXXXXX1XXX 4 salidas configurables
SILAXXXXXX2XXX 6 salidas configurables
SILAXXXXXX3XXX 7 salidas configurables

Las salidas pueden ser configuradas a través del HMI o desde el programa SICOM.

La configuracion de las salidas por defecto es la siguiente:
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Salida Descripcion Criteria Estados Puerta Logica
Autodiagnostico Error de HW RRSS o b
SALIDA 1 Ready Autodiagnostico Error de modelo L
General Ready
PGC Cerrar Interruptor OR “’:““ ==
SALIDA 2 Cierre T or )
4;,/
PGC Abrir Interruptor OR “”:“" e
SALIDA 3 Apertura Tor )
Salidas Sefial Logica 8 e
SALIDA 4 - - - - -
SALIDA 5 - - - - -
SALIDA 6 - - - - -
SALIDA 7 - - - - -
Donde:
General Bloqueo de NOR gk Gnes Operations
- . ) ) disparo
SENAL LOGICA 7 | Permiso de disparo o |-| -
General Trip AND o Gotes Operations
- - Supervision de
SIENAL OISt disparo Salidas Sefial Logica 7 o

8.12 Funcidn 86. Bloqueo de disparo

Cuando la salida de disparo se configure como RRSS o SSRR, dicha salida se bloquea gracias a la
I6gica programable.

8.13 LEDs configurables

El equipo dispone de 8 LEDSs, de los cuales 6 son configurables, mientras que los otros dos estan
asignados a un propésito especifico:

e Estado del interruptor: LED encendido cuando el interruptor esta cerrado y apagado cuando
esta abierto.

e Estado del reenganchador: LED encendido cuando el reenganchador esta operativo y apagado
cuando esta bloqueado.
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La configuracién por defecto es la siguiente:

Descripcion

Criterio

Estados

Puerta

l6gica

Simbolo SICOM

Autodiagnostico Error de HW RRSS
ALARMA 1 Ready Autodiagnoéstico Error de modelo

General Ready

General Disparo de fase OR BL — 1=
ALARMA 2 | Disparo de Fase S *Mk

General Disparo de Neutro OR BL — I~
ALARMA 3 Disparo de Neutro S *M%

General OR BL — 1=
ALARMA 4 Grupo de Ajustes 1 Grupo de Ajustes 1 Je= ) _M%

General OR BL — 1~
ALARMA 5 Grupo de Ajustes 2 Grupo de Ajustes 2 S *M%

General OR I\L o
ALARMA 6 Control local Control local e

-

Aunque el LED de “Ready” es configurable, es recomendable que no se cambie su configuracion por

defecto.

Ademas, se incluyen 26 alarmas légicas en el menu de LEDs para permitir al usuario realizar una

configuracién completa del relé.

8.14 Autodiagnostico

Se realizan algoritmos de diagnéstico en el arranque del equipo y de manera continua durante la
operacion del relé. Este diagnostico garantiza el buen estado de funcionamiento del equipo, como
proceso preventivo.

Como consideraciones generales podemos decir:

Las comunicaciones entre distintas CPUs, van confirmadas por los correspodientes
chequeos de integridad. En caso de tener anomalias continuadas se produciria una
reinicializacion del equipo.

Los datos que constituyen los ajustes, van confirmados con los correspondientes chequeos.
Asi mismo, todas las tablas de ajustes van dobladas, y el relé es capaz de trabajar con una
tabla corrupta, pero no con dos tablas corruptas.
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e Existe un mecanismo de WatchDog, entre las distintas cpus principales, asi como en ellas
mismas. La pérdida de actividad en cualquiera de ellas, supondria la reinicializacion del
equipo, que quedaria marcado como un evento.

Los bits de estado asociados a este proceso son los siguientes:

Error de modelo Se activa cuando la versién del firmware no coincide con el modelo de hardware.

Error de Hardware Se activa cuando hay un defecto en el hardware.

Error comunicaciones Se activa cuando hay un problema de comunicacién entre la CPU principal y la
CPU de comunicacion.

Estado de Prueba Se activa cuando el usuario entra en el menu de prueba

Error Ajustes Se activa cuando hay datos corruptos en los ajustes de la memoria. Se comprueba
en la inicializacion y en cada cambio.

Error Configuracion Se activa cuando hay datos corruptos en la configuracion de la memoria. Se
comprueba en la inicializacién y en cada cambio.

Error Medidas (*) Error en el bloque de medida

(*) Este bit se incluye en los estados de medidas.

También hay otros bits en este menU que se activan cuando se aplica una restauracién de fabrica y
generan un evento registrado en los eventos:

Ajustes por defecto Se aplican los ajustes predeterminados

Configuracion por defecto Se aplica la configuracién predeterminada

8.15 Sincronizacion de fecha/hora

Se puede sincronizar el relé desde el HMI o comunicaciones. El protocolo SNTP se incluye en los
modelos con comunicacion ethernet.

8.16 Menu de prueba

El SIL-A dispone de menu de prueba con el que se pueden probar los leds y salidas. La siguiente tabla
muestra los componentes que pueden probarse junto con sus estados, activado/desactivado:

Desde el mena de reposo, presionar <,V ,» secuencialmente y mantener presionado el boton OK
hasta que “TEST MENU” aparezca en la pantalla. Insertar la contrasefia “5555” (en caso de haberla
modificado, insertar la nueva).

Presionando nuevamente OK se accedera al menu de prueba y con las teclas ‘A y ¥ se navegara a

través de dicho menud. Cada componente puede activarse o desactivarse presionando la tecla OK. Para
salir del menu de prueba, presionar la tecla “C”
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Una vez el relé entra al menu de prueba, todos los leds se activaran simultaneamente. En caso de las
salidas, se activaran o desactivaran presionando OK:

Desactivada Salida 1 desactivada
SALIDA 1

Activada Salida 1 activada

Desactivada Salida 2 desactivada
SALIDA 2

Activada Salida 2 activada

Desactivada Salida 3 desactivada
SALIDA 3

Activada Salida 3 activada

Desactivada Salida 4 desactivada
SALIDA 4 (*)

Activada Salida 4 activada

Desactivada Salida 5 desactivada
SALIDA 5 (*)

Activada Salida 5 activada

Desactivada Salida 6 desactivada
SALIDA 6 (*)

Activada Salida 6 activada

Desactivada Salida 7 desactivada
SALIDA 7 (*)

Activada Salida 7 activada

(*) Opcional dependiendo del modelo

8.17 Alimentacion auxiliar

SIL-A esta disefiado para que funcione con una alimentacién de 24-230 Vca/cc.

Se garantiza el funcionamiento del relé dentro del rango -20%/+10% de la alimentacion auxiliar. Fuera
de este rango, no se garantiza el correcto funcionamiento del relé.
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9 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMATIVA

FA

9.1 Especificaciones técnicas

Funcién 50-1

Funcion 50-2 (*)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Toma de corriente: 0.010 a 30.000 xIn (paso 0.001xIn)

Tiempo de operacién: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo: + 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Funcion SOTF (¥)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Toma de corriente: 0.010 a 30.000 xIn (paso 0.001xIn)

Tiempo de operacion: 0.000 a 295.000 s (paso 0.001 s)

Tiempo de seguridad: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacién: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo: + 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Funcion 50N-1 (¥)

Funcion 50N-2 (*)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Toma de corriente: 0.050 a 30.000 xIn (paso 0.001xIn)

Tiempo de operacién: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo: + 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Funciéon 50G-1

Funcion 50G-2 (*)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Toma de corriente: 0.010 a 30.000 xIn (paso 0.001xIn)

Tiempo de operacion: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacién instantanea

Precision en el tiempo: + 35 ms 0 + 0.5% (el mayor de ambos)

Funcién 51-1

Funcion 51-2 (*)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Tipo de curva: Curvas IEC 60255-151 y curvas IEEE.

Tipo de curva: IEC inversa, IEC muy inversa, IEC extremadamente inversa,
IEC inversa de larga duracién, IEC inversa de corta duracion, |EEE
moderadamente inversa, IEEE muy inversa, IEEE extremadamente inversa,
Tiempo definido.

Tiempo de operacién: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Dial (TMS): 0.05 a 25.00 (paso 0.01)

- Curva IEC: 0.05 a 1.00 (paso 0.01)
- Curva IEEE: 0.10 a 25.00 (paso 0.01)

Toma de corriente: 0.010 a 20.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Curva, Nivel de activacién de corriente: 110%

Curva, Nivel de desactivacion de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de activacién de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de desactivacion de corriente: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo para curvas IEC e IEEE:
+ 30 ms o + 5% (el mayor de ambos).
Precision en el tiempo para tiempo definido:
+ 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos).

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*
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Tipo de curva: Curvas IEC 60255-151 y curvas IEEE.

Tipo de curva: IEC inversa, IEC muy inversa, IEC extremadamente inversa,
IEC inversa de larga duracion, IEC inversa de corta duracion, |EEE
moderadamente inversa, IEEE muy inversa, IEEE extremadamente, Tiempo
definido.

Tiempo de operacion: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Dial (TMS): 0.05 a 25.00 (paso 0.01)

- Curva IEC: 0.05 a 1.00 (paso 0.01)
- Curva IEEE: 0.10 a 25.00 (paso 0.01)

Funcion 51N-1 (¥)

Funcién 51N-2 (*) Toma de corriente: 0.050 a 20.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Curva, Nivel de activacion de corriente: 110%

Curve, Nivel de desactivacién de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de activacion de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de desactivacion de corriente: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo para curvas IEC e IEEE:
+ 30 ms o + 5% (el mayor de ambos).
Precision en el tiempo para tiempo definido:
+ 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Tipo de curva: Curvas IEC 60255-151 y curvas IEEE.

Tipo de curva: IEC inversa, IEC muy inversa, IEC extremadamente inversa,
IEC inversa de larga duracién, IEC inversa de corta duracion, |EEE
moderadamente inversa, IEEE muy inversa, IEEE extremadamente, Tiempo
definido.

Tiempo de operacién: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Dial (TMS): 0.05 a 25.00 (paso 0.01)

- Curva IEC: 0.05 a 1.00 (paso 0.01)
Funcion 51G-1 - Curva IEEE: 0.10 a 25.00 (paso 0.01)

L Toma de corriente: 0.010 a 20.000 xIn (paso 0.001 xIn)
Funcién 51G-2 (*)

Curva, Nivel de activacion de corriente: 110%

Curve, Nivel de desactivacion de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de activacién de corriente: 100%

Tiempo definido, Nivel de desactivacion de corriente: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo para curvas IEC e IEEE:
+ 30 ms o + 5% (el mayor de ambos).
Precision en el tiempo para tiempo definido:
+ 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Permiso de funcién: No/Alarma/Disparo

Toma de corriente: 0.100 a 2.400 In (paso 0.001 xIn)

Constante de calentamiento: 3 a 600 min (paso 1 min)

Funcioén 49 (*) Constante de enfriamiento: 1 a 6 x cte. calentamiento (paso 1)

Alarma: 20 a 99% (paso 1%)

Nivel de disparo: 100%

Nivel de desactivacion: 95% del nivel de alarma

Precision en el tiempo: + 5% respecto al tiempo teérico.

Permiso de funcién: No/Si

Toma de corriente: 5 a 50% (paso 1%)

Tiempo de reposicion: 0.000 a 300.000 (paso 0.001 s)

Funcién SHB (*
© Umbral de blogueo: 0.010 a 30.000xIn (paso 0.001 xIn)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacion temporizada

Funciéon CLP Permiso de funcién: No/Si

Grupo de ajustes: 1 a 4 (paso 1)
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Tiempo de no carga: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Tiempo de carga fria: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Funcion 46 (*)

Permiso de funcion: No/Alarma/Disparo/SHB Disparo*

Tipo de curva: Curvas IEC 60255-151 y curvas IEEE.

Tipo de curva: IEC inversa, IEC muy inversa, IEC extremadamente inversa,
IEC inversa de larga duracion, IEC inversa de corta duracion, |EEE
moderadamente inversa, IEEE muy inversa, IEEE extremadamente, Tiempo
definido.

Tiempo de operacién: 0.000 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Dial (TMS): 0.05 a 25.00 (paso 0.01)

- Curva IEC: 0.05 a 1.00 (paso 0.01)
- Curva IEEE: 0.10 a 25.00 (paso 0.01)

Toma de corriente: 0.010 a 20.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Curva, Nivel de activacion: 110%

Curva, Nivel de desactivacion: 100%

Tiempo definido, Nivel de activacion: 100%

Tiempo definido, Nivel de desactivacion: 95%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo para curvas IEC e IEEE:
+ 30 ms o + 5% (el mayor de ambos).
Precision en el tiempo para tiempo definido:
+ 35 ms o + 0.5% (el mayor de ambos)

Funcion 46BC (*)

Permiso de funcién: No/Alarma/ Disparo

Toma de corriente: 15 a 100 % (paso 1%)

Tiempo de operacién: 0.030 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 95%

Precision en el tiempo: +30 ms o0 +0.5% (el mayor de ambos)

Funcion 37 (¥)

Permiso de funcién: No/Alarma/ Disparo

Toma de corriente: 0.010 a 30.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Nivel minimo: 0.000 a 1.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Tiempo de operacién: 0.060 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Nivel de activacion: 100%

Nivel de desactivacion: 105%

Desactivacion instantanea

Precision en el tiempo: +30 ms o0 +0.5% (el mayor de ambos)

Funcion 79 (¥)

NUmero de reenganches: 0 a 4 (paso 1)

Tiempos de reenganches 1, 2, 3, 4: 0.020 a 2000.000 s (paso 0.001 s)

Permiso de espera: No/ Si/Sin Tiempo

Tiempo de espera: 0.00 a 2000.00 s (paso 0.01 s)

Tiempo de reposicion: 0.000 a 2000.00 s (paso 0.01 s)

Tiempo de seguridad: 0.020 a 2000.00 s (paso 0.01 s)

Posibilidades de bloqueo: entradas de pulso, entradas de nivel, maniobras.

Funcion 52 ()

Méaximo nimero de aperturas: 1 a 100,000 (paso 1)

Maximos amperios acumulados: 1 a 100,000 M(A2) (paso 1 M(A2))

Numero de aperturas repetidas: 1 a 100,000 (paso 1)

Tiempo para nimero de aperturas repetidas: 1 a 300 min (paso 1 min)

Maximo tiempo de apertura: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Maximo tiempo de cierre: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Funcion 74TCS (*)

Permiso de funcién: No/Si

Tiempo de operacién: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Continuidad en los circuitos Ay B

Permiso de funcién: No/Si
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Funcion 60CTS (*)

Tiempo de operacion: 0.020 a 300.000 s (paso 0.001 s)

Umbral de activacion y reposicion de interruptor abierto: 0.8% In

Deteccion de la pérdida de una fase CT

Funcion 50BF (*)

Permiso de funcién: No/Si

Tiempo de operacién: 0.020 a 1.000 s (paso 0.001 s)

Umbral de activacion y reposicion de interruptor abierto: 0.8% In

Funcion BLOQUEO DE DISPARO
*)

Permiso de funcién: No/Si

Toma de corriente: 1.500 a 30.000 xIn (paso 0.001 xIn)

Funcion 86

Permite lachear (bloquear) el contacto de disparo gracias a lo légica
programable PGC)

Funcion 68

Disponible a través de entradas y salidas configurables gracias a la logica
programable.

Légica Programable (PGC)

OR, OR_1PULSE, OR_PULSES, OR_BLINKING, OR_TIMER UP,
OR_TIMER DOWN

NOR, NOR_1PULSE, NOR_PULSES, NOR_BLINKING, NOR_TIMER UP,
NOR_TIMER DOWN

AND, AND_1PULSE, AND_PULSES, AND_BLINKING, AND_TIMER UP,
AND_TIMER DOWN

NAND, NAND_1PULSE, NAND_PULSES,
NAND_TIMER UP, NAND_TIMER DOWN

XOR, OR_1PULSE, XOR_PULSES, XOR_BLINKING, XOR_TIMER UP,
XOR_TIMER DOWN

SRFF, SRFF_1PULSE, SRFF_PULSES, SRFF_BLINKING, SRFF_TIMER
UP, SRFF_TIMER DOWN

RSFF, RSFF_1PULSE, RSFF_PULSES, RSFF_BLINKING, RSFF_TIMER
UP, RSFF_TIMER DOWN

R_EDGE, R_EDGE_1PULSE
F_EDGE, F_EDGE_1PULSE

NAND_BLINKING,

Grupos de ajustes

4 grupos de ajustes

Seleccionable por entrada o ajuste general

SER

2048 eventos

Registro de oscilografias (DFR)

32 muestras/ciclo

Inicio de falta configurable

5 registros COMTRADE (260 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos de pre-falta +
252 a 259 ciclos de postfalta.

25 registros COMTRADE (60 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos de pre-falta +
52 a 59 ciclos de postfalta.

50 registros COMTRADE (30 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos de pre-falta +
22 a 29 ciclos de postfalta.

100 registros COMTRADE (15 ciclos cada registro): 1 a 8 ciclos de pre-falta
+ 7 a 14 ciclos de postfalta.

COMTRADE IEEE C37.111-1991 - 4 canales analégicos y 96 canales
digitales

Hasta 100 informes de faltas (formato de datos) con 29 eventos cada uno

Demanda (LDP)

Demanda de corriente con las siguientes caracteristicas:
- Numero de registros: 744
- Registro en modo circular
- Intervalo de muestreo: configurable a través de las comunicaciones (1-60
min)
- Formato de registro:
Fecha / Hora
IMAX (en intervalo)
Imax (en el momento del registro)

Entradas

Hasta 6 entradas configurables:

La tensién para activar las entradas es la misma que la tension de
alimentacion

Salidas

Hasta 7 salidas configurables:
250 VCA-8A
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30VCC-8A

Salida 1 (NC + NA)
Salida 2, Salida 3, Salida 4(*), Salida 5(*) y Salida 6(*): NA
Modelo con 7 Salidas (*): todas las salidas NA

Frecuencia

50/60Hz

Carga

Carga de las entradas de corriente:

<0.1 MVA (1 A) & <0.5 mVA (5 A)

Carga de la alimentacion auxiliar:

24Vcc: <4W

230 Vec: <5W

24 Vca (inactivo): < 8 VA

24 Vca (50% de carga): < 10 VA

230 Vca (inactivo): < 13 VA

24 Vca (50% de carga): < 15 VA

Carga de las entradas binarias:

24 Vce: <20 mW

230 Vcce: <200 mw

24 Vca: <50 mw

230 Vca: < 500 mW

Medidas de corriente

Corrientes de fase (I-A, I-B, I-C), corriente de neutro (3-10* y I-N), corriente de
secuencia positiva (I-1*), secuencia negativa (I-2*), 1-2/I-1 (*), corriente de
segundo arménico (IA-2H, IB-2H and IC-2H) (*), distorsiéon armonica total
(THD-A, THD-B, THD-C) (*), corriente maxima (Imax), Imagen térmica (TI*) y
angulo de neutro (Ang I-N e 3-10) (*)

Valores fundamentales (DFT)

Muestreo: 32 muestras/ciclo

+2% de precision en un rango de +20% la corriente nominal y +4% o + 5 mA
en el resto del rango.

Limite de saturacién: 30 veces la corriente nominal

Comunicaciones

Puerto local (micro USB): Modbus RTU

1 Puerto RS485: |IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serial
(seleccionable por ajustes generales). (*)

1 Puerto RS485: |IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serial
(seleccionable por ajustes generales) + 1 Puerto RJ45: Modbus TCP/IP,
DNP3.0 TCP/IP o IEC60870-5-104 Serial (seleccionable por ajustes
generales) + protocolo SNTP (*)

1 Puerto RS485: IEC60870-5-103, Modbus RTU o DNP3.0 Serial
(seleccionable por ajustes generales) + 1 Puerto RJ45: IEC61850+ protocolo
SNTP (*¥)

Alimentacion

24-230Vdc / Vac  -20%/+10%

Condiciones ambientales

Temperatura de operacion: -40 a 70°C

Temperatura de almacenamiento: -40 a 80 °C

Humedad relativa: 95%

Transformadores

Medida 3 0 4 CT /5 o /1 (dependiendo del modelo)

Caracteristicas mecanicas

Caja metalica

Montaje en panel
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Altura x Anchura: 177 x 107 (mm)

Profundidad: 122.1 mm

IP-54

(*) Opcional dependiendo del modelo
1 Solo para modelos con funcion SHB

9.2 Resistenciatérmica

e 4 veces la corriente nominal de manera continua.

e 30 veces la corriente nominal durante 10 s.

e 100 veces la corriente nominal durante 1s.

9.3 Normativa

PRUEBA NORMA NIVEL
1. REQUISITOS DE SEGURIDAD
IEC60255-27
1.1. Lineas de fugay aire Ver norma
Apartado 10.6.3
IEC60255-27
1.2.1. Prueba de partes accesibles 1P2X

Apartado 10.6.2.5

1.2.2. Grados de proteccién (Cédigo IP)

IEC 60255-1, Apartado 6.3

IEC60255-27 Apartado 10.6.2.6

IP54 (frente

IEC60255-27 5 kv
1.3. Tension de impulso
Apartado 10.6.4.2 1kV
|IEC60255-27 2 kv
1.4. Tension dieléctrica
Apartado 10.6.4.3 0,5 kv
IEC60255-27
1.5. Resistencia de aislamiento 500 VCC
Apartado 10.6.4.4
IEC60255-27
1.6. Conexion de proteccion <0,1Q

Apartado 10.6.4.5

1.7. Inflamabilidad (inspeccién visual)

® Caja

® Caratula

® Terminales

® Botonera

IEC60255-27

Apartado 10.6.5.2

®70/80 °C

®70/80 °C

o\V-2
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® Pantalla

® Placas PCB

® (Entrada) Transformadores

® Optoacopladores

® Relés de salida

® Cables

®55/70 °C

®55/70 °C

o V-2

oV-1

oV-1

oV-1

oV-1

1.8. Condicion de falta monofasica

® Circuito de alimentacion

IEC60255-27

Apartado 10.6.5.5

Sin riesgo de incendio

1.9. Pruebatérmica de tiempo corto

IEC60255-27 ® 4xIn
® Sobreintensidad TI, cont.
Apartado 10.6.5.3 ©100xIn
® Sobreintensidad TI, 1s
1.10.Corriente de fuga de alta intensidad IEC60255-27 Ver norma
Apartado: 5.1.8
2. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)
2.1. EMISIONES
IEC 60255-26
CISPR11
CISPR22 clase A
2.1.1. Emisién Radiada
tabla 1 clase A
tabla 6
tabla 7
IEC 60255-26 CISPR22
2.1.2. Emisién Conducida tabla 2 clase A
tabla 2/4
2.2. INMUNIDAD
IEC 60255-26
2,5kV MC
2.2.1. Ondaoscilatoria amortiguada (1 MHz) | (IEC 61000-4-18)
1,0 kv MD
Apartado 7.2.6
1kv MC
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0 kv MD
IEC 60255-26

8 kV cont.
(IEC 61000-4-2)

15 kV aire
Apartado 7.2.3

80 - 1000 MHz

10 V/Im

1,4-2,7 GHz
IEC 60255-26

10 V/Im
(IEC 61000-4-3)

80, 160, 380,
Apartado 7.2.4

450, 900,

1850, 2150

MHz

10 V/Im

X Zona A

4kV MC
IEC 60255-26

2 kv MC
(IEC 61000-4-4)

O Zona B
Apartado 7.2.5

2 kv MC

1kv MC

X Zona A

a4kvLE
IEC 60255-26

a2kVvLL
(IEC 61000-4-5)

O Zona B
Apartado 7.2.7

a2kVLE

alkVLL
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IEC 60255-26 0,15 - 80 MHz
2.2.6. Perturbaciones conducidas,
inducidas por los campos de | (IEC 61000-4-6) Vv
radiofrecuencia
Apartado 7.2.8 27, 68 MHz
0oV
Zona A
150 V MD
IEC 60255-26
300 MC
2.2.7. Tensioén a frecuencia industrial (IEC 61000-4-16)
O Zona B
Apartado 7.2.9
100 V MD
300 VMC

2.2.8. Campos magnéticos a frecuencia
industrial

IEC 60255-26

(IEC 61000-4-8)

100 A/m cont.

1000 A/m 1-3 s
Apartado 7.2.10
IEC 60255-26
100%;
2.2.9 Huecos de tensién en C.C. (IEC 61000-4-29) 5, 10, 20, 50, 100 and 200
ms

Apartado 7.2.11

60%; 200 ms
30%; 500 ms

2.2.10. Huecos de tensién en C.A.

IEC 60255-26

(IEC 61000-4-11)

Apartado 7.2.11

100%;
0,5-25c.
60%; 10/12 c.
30%; 25/30 c.

IEC 60255-26
2.2.11. Interrupciones de tensién en C.C. (IEC 61000-4-29) 100%; 5 s
Apartado 7.2.11
IEC 60255-26
100%;
2.2.12. Interrupciones de tensién en C.A. (IEC 61000-4-11)
250/300 ¢

Apartado 7.2.11

2.2.13. Ondulacion residual en laentrada de
alimentacion de C.C.

IEC 60255-26

(IEC 61000-4-17)

Apartado 7.2.12

15% Ur_dc 100/120 Hz
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2.2.14. Encendido y apagado gradual de la
fuente de alimentacion en C.C

IEC 60255-26

Apartado 7.2.13

Rampa de apagado
60s

5 min apagado

Rampa de encendido 60s

2.2.15. Campos magnéticos oscilatorios
amortiguados (100 kHz y 1 MHz)

IEC 61000-4-10

100 A/m (pico)

2.2.16. Campos magnéticos impulsionales IEC 61000-4-9 1000 A/m
iﬁngigLr;?;?i%gdkHz) la onda oscilatoria [EC61000-4-18 ii EX gm
2.2.18. Tension a frecuencia industrial 50 Hz 30 V:

IEC61000-4-16 Cont.

300V;1s

2.2.19. Inversion de la componente | |£c0255-27 1 minuto
continua de la fuente de alimentacion Apartado: 10.6.6
3. ENSAYOS AMBIENTALES

IEC 60255-1 +70°C; 96h
3.1. Calor seco (Operacion) (IEC 60068-2-2, test Bd)

Apartado 6.12.3.1

IEC 60255-1 -40°C; 96h
3.2. Frio (Operacién) (IEC 60068-2-1, test Ad)

Apartado 6.12.3.2

IEC 60255-1 +80°C; 96h
3.3. Calor Seco (almacenamiento) (IEC 60068-2-2, test Bb)

Apartado 6.12.3.3

IEC 60255-1 -40°C; 96h
3.4. Frio (Almacenamiento) (IEC 60068-2-1, test Ab)

Apartado 6.12.3.4

IEC 60255-1 -40°C: +70°C

3.5. Cambio de temperatura

(IEC 60068-2-14, test Nb)

Apartado 6.12.3.5

3 horas; 5 ciclos

IEC 60255-1 +40°C: 93%
10 dias
3.6. Calor himedo, ensayo continuo (IEC 60068-2-78, test Cab)
Apartado 6.12.3.6
IEC 60255-1 +25°C: 40°C

3.7. Calor himedo, ensayo ciclico

(IEC 60068-2-30, test Db)

97%; 93%
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Apartado 6.12.3.7 6 ciclos
4. ENSAYOS MECANICOS
IEC 60255-1
4.1. Respuesta a las vibraciones (IEC 60255-21-1) clase 1
Apartado 6.13.1
IEC 60255-1
4.2. Resistencia a las vibraciones (IEC 60255-21-1) clase 1
Apartado 6.13.1
IEC 60255-1
clase 1
4.3 Respuesta alos choques (IEC 60255-21-2)
clase 2
Apartado 6.13.2
IEC 60255-1
clase 1
4.4. Resistencia a los choques (IEC 60255-21-2)
clase 2
Apartado 6.13.2
IEC 60255-1
4.5 Ensayos de Impacto (IEC 60255-21-2) clase 1
Apartado 6.13.2
IEC 60255-1
clase 1
4.6 Ensayos sismicos (unidireccional) (IEC 60255-21-3)
clase 2

Apartado 6.13.3

5. CONSUMO DE ENERGIA

5.1 Carga de los transformadores de
corriente

IEC60255-1
Apartado: 10.6.2

5.2 Carga de la Fuente de alimentacion C.A.

(reposo carga maxima, corriente inrush,
duracién encendido)

IEC60255-1
Apartado: 10.6.3

5.3 Carga de la Fuente de alimentacion C.C.

(reposo carga maxima, corriente inrush,
duracién encendido)

IEC60255-1
Apartado: 10.6.4

5.4 Carga de entradas binarias

IEC60255-1
Apartado: 10.6.5

6. FUNCIONAMIENTO DE LOS CONTACTOS

6.1 Resistencia mecéanica

IEC60255-1
Apartado: 6.11
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6.2 Capacidad de cierre limitante IEC60255-1
Apartado: 6.11

6.3 Corriente de corta duracion IEC60255-1
Apartado: 6.11

6.4 Corriente permanente IEC60255-1
Apartado: 6.11

6.5 Capacidad de corte limitante IEC60255-1
Apartado: 6.11

9.4 Consumo de energia

9.41 Cargade las entradas de corriente

Estando el relé ajustado a una corriente nominal de secundario de 1 amperio, la carga de las entradas
de corriente es:

Carga especificada para las entradas de corriente:
<0.1 mVA (1 A)

Carga medida para las entradas de corriente:
Fase: 0.013 mVA

Neutro: 0.013 mVA

Estando el relé ajustado a una corriente nominal de secundario de 5 amperios, la carga de las entradas
de corriente es:

Carga especificada para las entradas de corriente:
<0.5mVA (5 A)

Carga medida para las entradas de corriente:
Fase: 0.324 mVA

Neutro: 0.331 mVA
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9.4.2 Cargade laalimentacion auxiliar

Teniendo en cuenta que el relé SIL-A incluye una fuente de alimentacion universal (24-230 Vca/cc), la
carga sera:

Carga especificada para la fuente de alimentacion:
24 Vcc: <4 W
230 Vcec: <5W
24 Vca (inactivo): < 8 VA
24 Vca (50% de carga): < 10 VA
230 Vca (inactivo): < 13 VA
24 Vca (50% de carga): <15 VA

Carga medida para la fuente de alimentacion:
24 Vcc (inactivo): 3.84 W
24 Vcc (50% de carga): 4.55 W
230 Vcc (inactivo): 3.76 W
230 Vcc (50% de carga): 4.35 W
24 Vca (inactivo): 6.24 VA
24 Vca (50% de carga): 8.25 VA
230 Vca (inactivo): 11.94 VA

230 Vca (50% de carga): 13.63 VA

9.4.3 Cargade las entradas binarias:

Las entradas del SIL-A se activan a la misma tensién que la fuente de alimentacion (24-230 Vcal/cc).
Su carga es la siguiente:

Carga especificada para las entradas binarias:
24 Vcc: <20 mW
230 Vcc: <200 mwW
24 Vca: <50 mwW

230 Vca: < 500 mwW
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Carga medida para las entradas binarias:
24 Vcc: 9.36 mW
230 Vcc: 167.9 mW
24 Vca: 33.29 mVA

230 Vca: 380.72 mVA

10 COMUNICACION Y HMI

El relé SIL-A esta equipado con los siguientes puertos de comunicaciones:

1 LOCAL (frontal) Micro USB Modbus RTU

Modbus RTU, IEC 60870-5-103 o

2 REMOTA (trasera) RS485 DNP3.0 Serial (por ajustes generales)
Modbus TCP/IP, DNP 3.0 TCP/IP o
* ’
309 REMOTA (trasera) RJ45 IEC60870-5-104 (por ajustes generales)
4 (%) REMOTA (trasera) RJ45 IEC 61850

(*) Puerto y protocolo disponibles segun el modelo.

10.1 Puerto de comunicacién local. Micro USB

El puerto de comunicaciones USB esta instalado en la parte delantera del relé. El conector que se utiliza
es un micro-USB. El protocolo utilizado es Modbus RTU 115200 - 8bits - sin paridad - 1 bit de parada).

La tierra del PC debe estar conectada a la misma tierra que el relé para evitar problemas de
comunicacion.

El sistema de comunicacion del USB esta aislado del voltaje auxiliar, pero no de los procesadores del
relé. Por lo tanto, el cable de conexién entre el PC y el relé no debe ser muy largo para evitar posibles
interferencias electromagnéticas con el dispositivo.

10.2 Puerto de Comunicaciones remotas.
SILA con puerto RS485 para ModBus RTU, IEC60870-5-103 o DNP3.0 serie

Hay un puerto RS485, es posible seleccionar el protocolo ModBus RTU o el protocolo serial IEC60870-
5-103 o DNP3.0 gracias a los ajustes generales. La salida del puerto RS485 tiene dos terminales (+,-),
situados en la parte posterior del relé.
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Este puerto puede ser usado para monitorear continuamente el relé desde un PC remoto o un sistema
SCADA. Se pueden conectar hasta 32 relés a un bus; cada dispositivo con una direccion Modbus
diferente. La direccion Modbus del relé puede ser configurada usando el programa SICom.

Para minimizar los errores de comunicacion como resultado del ruido, se recomienda el uso de un cable
trenzado y blindado para la conexion fisica. Todos los terminales + en un lado, y todos los terminales -
en el otro deben ser conectados juntos para hacer la conexion.

Si se utiliza un cable de 3 hilos, los terminales de tierra (GND) deben conectarse al cable de tierra.

Si se utiliza un cable de dos hilos, los terminales de tierra (GND) deben conectarse al blindaje del cable.
El blindaje debe ser conectado en un solo punto a tierra para evitar corrientes circulantes.

Se deben usar resistencias en cada extremo si se usan cables muy largos. La mejor solucion para evitar
la reflexion es instalar resistencias en ambos extremos del cable. El valor ohmico de estas resistencias
debe ser igual al valor de impedancia del cable.

Las comunicaciones RS485 estdn equipadas con aislamiento de voltaje auxiliar, pero no hay
aislamiento entre los diversos conectores de comunicacion RS485. La fibra optica se puede utilizar en
ambientes muy agresivos, y se conectan utilizando los convertidores correspondientes.

El diagrama de conexion para un bus RS485 se muestra en la siguiente imagen:

e
\ 1 N 3
X
N

|

SILA con puerto RJ45 para Modbus TCP/IP o DNP3.0 TCP/IP o IEC60870-5-104

En este caso hay un puerto RJ45 para los protocolos DNP 3.0 TCP/IP, IEC 60870-5-104 o Modbus
TCPI/IP, donde se puede elegir el protocolo mediante ajustes generales.

SILA con puerto RJ45 para IEC61850

En este caso hay un puerto RJ45 para el protocolo IEC61850.

www.fanox.com Rev.01 116/127


http://www.fanox.com/

FANOX

10.3 LCDy Teclado

El frente del relé SIL A esta equipado con una pantalla LCD alfanumérica, de 20x2. Esta pantalla permite
al usuario leer informacion sobre los parametros de ajuste, las mediciones, el estado y los eventos.
Toda esta informacion esta organizada en un sistema de mendus.

En el panel frontal del relé hay un teclado que se puede utilizar para acceder a la informacion que
aparece en la pantalla LCD y para navegar por el sistema de menus.

Este teclado de membrana tiene 6 teclas que se pueden utilizar para navegar por los diferentes menus
y para cambiar los parametros de ajuste. Las teclas A V¥ y « » permiten navegar por los diferentes
menus, las diferentes opciones de cada uno de ellos y los diferentes valores de los parametros de
ajuste.

La tecla ‘OK’ se utiliza para acceder a los menuds y a las diferentes opciones, asi como para aprobar
los cambios en los valores. La tecla ‘C’ se utiliza para borrar y volver a los niveles del mena.

Ademas de las 6 teclas, también hay una tecla de ‘Reset’. Cuando se pulsa ‘Reset’, los indicadores
LED vuelven a su posicion inicial. La tecla ‘Reset’ también puede ser usada para borrar todos los
eventos del menu Eventos, los Informes de Faltas y el LDP, desde cada mend.

Este relé estd equipado con dos teclas especificas marcadas con 79, que permiten operar en el
reenganchador, bloqueandolo y desbloqueandolo.

Otras dos teclas especificas marcadas con 52, que permiten operar en el interruptor, abriéndolo (O) y
cerrandolo (1).

10.4 Programa de comunicacion SICom

El programa SICom, que funciona con los sistemas operativos Windows 7, Windows 8, Windows 8.1y
Windows 10, se proporciona y puede utilizarse para acceder a toda la informacion del relé, modificar
los ajustes y guardar los eventos utilizando la interfaz grafica de usuario.

Con el programa SICom se pueden realizar las siguientes operaciones (local y remotamente usando
Modbus RTU):

e Lectura de estados

Lectura de medidas

e Leery cambiar ajustes

e Leery cambiar la configuracion

e Leery borrar eventos

e Leery borrar DFR

e Configurar y comprobar la demanda (LDP)
e Sincronizacion fecha-hora

e Ajustar contadores

e Ejecutar comandos
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e Cambiar las contrasefas de los usuarios
e Carga de los archivos de ajustes
e Carga de los archivos de configuracion

e Comprobar las versiones del relé

10.4.1 Como instalar el software SICOM
Para instalar el SICom es necesario el siguiente enlace:

http://fanox.blob.core.windows.net/sicom/publish.htm

El enlace abrira la siguiente pantalla, donde se debe pulsar la tecla 'Instalar’:

= T .

[N fanox.blob.core.windows.net/sicom/publish.htm

Fanox
SICom

Name: SICom
Version: 1.0.0.35
Publisher: Fanox

The following prerequisites are required:
« Microsoft .NET Framewaork 4 (x86 and x64)
* SOL Server Compact 3.5 SP2

If these components are already installed, you can Jaunch the application now. Otherwise, click
the button below to install the prerequisites and run the application.

Install

Download Driver for equipments with USB.
+ Microsoft Windows 8/Windows 8.1 (xB6 and x64)
+ Microsoft Windows 7 (x86 and x64)
+ Microsoft Windows XP (x86)

2014 Fanox

Los controladores necesarios, dependiendo del sistema operativo, pueden ser descargados desde esta
pagina.

La actualizacion del software no requiere ninguna accién por parte del usuario, si el ordenador esta
conectado a Internet el SICom se actualiza cuando se inicia.
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10.5 Inicio de la sesidn: Contrasefas y niveles de acceso

Los usuarios deben identificarse con una contrasefia para poder cambiar los ajustes o la configuracion
del relé mediante el HMI o comunicaciones. Dependiendo del nivel de acceso, puede estar o no
permitido realizar las operaciones que se muestran en la siguiente tabla.

Las diez (10) contrasefias y sus niveles de acceso asociados pueden ser configurados usando el
programa SICom. La contrasefia puede tener un maximo de 10 caracteres. Por defecto, el equipo esta
programado con las siguientes contrasefias y sus niveles asociados:

HMI

Permiso para:

S Permiso para:
i : comandos :
Permiso para: Can]l_blar la el Permiso para: Permiso para:
- . . Ajustar configuracion de
NIVEL DE CONTRASENA  Cambiar ajustes C(J)ntadores ST Actualizar el FW Cambiar la
ACCESO HMI Ajustar fecha y . (proceso de configuracién del
Borrar eventos Eliminar la flasheo) fabricante
configuracién del
Eliminar DFR usuario
Borrar LDP
0 0000 NO NO NO NO NO
1111
2222
3333
1 6666 Sl NO NO NO NO
777
8888
2 4444 Sl Sl NO NO NO
3 5555 Sl Sl Sl Sl NO
SICOM

Permiso para:

Ejecutar
Permiso de comandos

lectura:

Permiso

Ajustar Paice Permiso Permiso

ACCESO

CONTRASENA
SICOM

Estados y
mediciones

Ajustes

Configuracion
Eventos/DFR

Permiso
para:

Cambiar
ajustes

contadores
Borrar LDP

Borrar
eventos

Eliminar DFR

Ajustar fecha
y hora

Cambiar la
configuracion
del usuario

Eliminar la
configuracion
del usuario

para:

Actualizar
el FW
(proceso
de flasheo)

para:

Leery
cambiar los
niveles de
acceso

Permiso para:

Cambiar la
configuracion
del fabricante

0 Fanox/0000 Sl NO NO NO NO NO NO
Fanox/1111
Fanox/2222
Fanox/3333
1 Fanox/6666 Sl SI NO NO NO NO NO
Fanox/7777
Fanox/8888
2 Fanox/4444 S SI S NO NO NO NO
3 Fanox/5555 Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO
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10.6 Menus

10.6.1 Pantalla del modo de espera

La pantalla por defecto muestra el modelo del dispositivo y las corrientes en la fase A, la fase B,
la fase Cy el neutro. Pulse 'OK' para seleccionar un men(: medidas, estados, ajustes generales,
grupo de ajustes, panel de alarmas, eventos (SER), registro de faltas (DFR), demanda de
corriente (LDP), contadores, comandos y fecha. Si se deja la HMI en cualquier estado, volvera
a la pantalla de espera después de 5 minutos sin que se pulse ninguna tecla.

SILA110C6F24AD C myIED
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Si el autodiagnostico detecta algun error, aparece un mensaje de error en la segunda linea de la
pantalla principal (en lugar de las corrientes), que puede mostrar cualquiera de las siguientes
informaciones (ver dentro de la seccion de autodiagnostico):

e ERROR MEDIDA

¢ ERROR EEPROM

e ERROR EVENTOS

10.6.2 Pantalla Ultimo Disparo

Cuando se produce un disparo, la pantalla predeterminada se alterna con la pantalla del ultimo
disparo, mostrando la causa de este y la hora y fecha de su ocurrencia.

A :
w Trip 50-1
48)
' 13/01/19 13:51:44825
a
C

Aunque se pierda la energia auxiliar, cuando el SIL-A recupere la energia, retendra la informacion
del dltimo disparo. La pantalla del ultimo disparo solo desaparecera cuando se presione y
mantenga presionado el boton 'RESET".
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10.6.3 Acceso alos menus

Se utilizan las teclas A, ¥, « y » para navegar por las diferentes opciones y menus. La tecla
‘OK’ se usa para aceptar o entrar en un menu u opcién. La tecla ‘C’ se usa para moverse hacia
el nivel anterior del menu.

No es necesario introducir ninguna contrasefia para leer o ver los parametros, mediciones o
ajustes.

Se debe introducir una contrasefa de 4 caracteres para modificar cualquier parametro.

Después de volver a la pantalla principal, la contrasefia debe ser introducida de nuevo para hacer
cualquier otra modificacion.

Las teclas « y » se utilizan para navegar de un elemento a otro dentro de un parametro. Las
teclas A y V se utilizan para aumentar o disminuir el valor. Si se introduce un valor no valido
durante el proceso, la tecla ‘C’ puede utilizarse para eliminarlo.

10.6.4 Menu de Fechay Hora

Se puede acceder al menu de fecha y hora pulsando la tecla '»' desde la pantalla de modo de
espera. Desde aqui, pulse la tecla 'OK' para acceder a la pantalla de modificacién de fecha y
hora. Utilice las teclas '»'y '« para posicionar el cursor sobre el digito que desea modificar y
asigne un valor a este digito utilizando las teclas 'A' y '¥'. Una vez introducida la fecha-hora,
pulse 'OK' para cambiar la fecha de retransmision. Pulse la tecla 'C' para volver a la pantalla del
modo de espera.

La informacion de la fechay la hora se puede ver pulsando la tecla '»' desde la pantalla principal.

FECHA Y HORA SILAOOOC6F24AD
01/01/2000 01:43:25 0.00 0.00 0.00 0.00

v
oK 01/01/2000 01:43

10.6.5 Versiones

En la pantalla de modo de espera, mantenga pulsada la tecla 'A' para acceder a las versiones
del relé, donde se muestran las versiones de software de los microcontroladores. Pulsando la
tecla 'C' se vuelve a la pantalla de espera.

A Sn: 12345678 SILAOOOC6F24AD
Vers: M05.0-I03.0 0.00 0.00 0.00 0.00
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10.6.6 Contraste

En la pantalla del modo de espera, mantenga pulsada la tecla '«' para visualizar el menu de
contraste.

Presionando las teclas 'A' y '¥' se puede cambiar el nivel de contraste.

Pulsando la tecla 'C' se vuelve a la pantalla de espera.

| CONTRASTE SILAOOOC6F24AD
4 0.00 0.00 0.00 0.00

10.6.7 Menu funcional
El menu del relé SIL-A esta dividido en 8 partes principales:

Medidas.

e Estados.

e Ajustes Generales.
e Grupos de Ajustes.
e Panel de Alarmas.
e Eventos (SER).

¢ Registro de Faltas.
o LDP.

e Contadores.

e Comandos.

e Fecha/Hora.
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SILAOOOC6F22AD SILAOOOC6F22AD
0.00 0.00 0.00 0.00 oK e ¢ 0.00 0.00 0.00 0.00
AV | ESTADOS C

1 < AJUSTES c
AY || GeneraLes
Ay |1 GRUPOAUSTES c
1 & 1 (Activo) >
| C
Ay |7 ~PANELALARMAS
1
| C
Ay | T EVENTOS (SER)
1 (50)
| C
Ay |7 REGISTROFALTAS
1)
1 <LDP c
AV |, @
| C
Ay |1 CONTADORES
1
| C
Ay |1 MANIOBRAS
!
AV |16/01/2020 10:22:03 c
1l Martes  (4)

Presione la tecla "OK" para acceder al segundo nivel desde la pantalla principal. Utilice las teclas
A y V para pasar de una seccién del menu a otra en el segundo nivel. Utilice la tecla 'C' para
volver a un nivel superior.
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10.6.8 Menu de ajustes

Desde la pantalla de modo de espera, pulse la tecla "OK" para acceder a la primera linea de
menus. Utilice las teclas "A" y " V" para posicionar el cursor sobre la pantalla "AJUSTES" y pulse
"OK". Esto le llevara a la linea de grupos de ajustes. Utilice las teclas "A" y " V" para colocar el
cursor sobre un grupo de ajustes y pulse la tecla "OK" para acceder a los ajustes que pertenecen
a este grupo. Utilice las teclas "A" y "V " para moverse por los diferentes ajustes. La informacion

que aparece debajo del nombre del ajuste es su valor

1

!

GRUPO AJUSTES

&1 (Activo) 2

0.

SILAOOOC6F22AD

00 0.00 0.00 O.

www.fanox.com

OK

AV

AV

AV

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

GRUPO AJUSTES 1
T. BLOCK

T
|
1

GRUPO AJUSTES
& 1 (Activo)

9

GRUPO AJUSTES 1
SHB

GRUPO AJUSTES 1
79

GRUPO AJUSTES 1
50-1

GRUPO AJUSTES 1
50-2

GRUPO AJUSTES 1
51-1

GRUPO AJUSTES 1
51-2

GRUPO AJUSTES 1
SOTF

GRUPO AJUSTES 1
50G-1

1<

GRUPO AJUSTES 1
50G-2

1<

GRUPO AJUSTES 1
50N-1

GRUPO AJUSTES 1
50N-2

GRUPO AJUSTES 1
51G-1
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OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

IR

GRUPO AJUSTES 1
51G-2

|

GRUPO AJUSTES 1
51IN-1

GRUPO AJUSTES 1
51N-2

GRUPO AJUSTES 1
50BF

GRUPO AJUSTES 1
46

GRUPO AJUSTES 1
46BC

GRUPO AJUSTES 1

1<

GRUPO AJUSTES 1
37

|

GRUPO AJUSTES 1
74TCS

GRUPO AJUSTES 1
60CTS
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FANOX

Safely protected

11 APENDICE
NOTAS:
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