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Fuentes de energia renovable ~

Al planificar un futuro seguro, debemos tener en cuenta el medio ambiente. Mediante la investigacién del sector
de las energias renovables y la implementacion de soluciones innovadoras en el mercado, es posible cambiar
gradualmente la forma en que se obtiene, almacena y transmite la energia.

La obtencion de energia de fuentes limpias reduce el consumo de combustibles fésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero. Aumentar el uso de fuentes renovables da como resultado un mayor retorno

\de la inversion y un crecimiento dindmico de la industria.

EN ARMONIA CON

LA NATURALEZA

Obtener energia aprovechando las
fuerzas de la naturaleza y utilizando
tecnologias de generacion que no
dafian el ecosistema.

GENERACION
DE ENERGIA

PLANTA EOLICA
PLANTA DE ENERGIA Convierte la energia cinética (del
= movimiento del aire) en electricidad.
HIDROELECTRICA
Convierte la energia cinética (del

flujo de agua) en electricidad.

SISTEMA FOTOVOLTAICO
Convierte la energia de la radiacion
solar en electricidad.



Transmision de electricidad

La eficiencia de conversion y transmisidn de electricidad manteniendo sus pardmetros de calidad necesarios para
el funcionamiento correcto de los dispositivos finales es un tema clave. Apoyar el control de este proceso, prevenir fallas
y garantizar la seguridad son los principales objetivos de nuestra mision. De la fuente al consumidor.

PRODUCCION

La electricidad generada se transmite
al sistema de potencia, disefiado
para una 6ptima transmision

RED DE TRANSMISION S .

T Pty y distribucion de electricidad.
ransporte de energia eléctrica

a través de redes de alta y extra alta

tension. Esta red se utiliza para

transmitir energia a largas distancias.

+

FUENTES
DE ENERGIA

RED DE DISTRIBUCION
Transporte de energia eléctrica
a través de redes de distribucion
de media y baja tension. Esta red
esta disenada para distribuir Entre 2017 y 2021 el 94% de la
energia a los consumidores. generacion eléctrica de Uruguay
se origind de fuentes renovables.
En particular, el aporte de la
energia edlica ubica a Uruguay
como un lider a nivel mundial
junto con Dinamarca,
Irlanda y Portugal.

CONSUMIDOR

Bajo un contrato con un proveedor,
un consumidor conectado a la red
recibe energia de la red.




Electromovilidad ~

Las estaciones de carga EVSE (Electric Vehicle Supply
Equipment) se estan convirtiendo cada vez mas en parte

del paisaje de nuestras ciudades, hogares, lugares de trabajo
y espacios publicos. Garantizar la maxima seguridad

del usuario en su manejo es la filosofia que define nuestros
productos. También es importante garantizar el maximo
confort y ergonomia mediante una iluminacién adecuada

en la zona de carga.

Chile aprobé la nueva Estrategia
Nacional de Electromovilidad.
Donde el objetivo principal
es que para el 2035 el 100%
. de los vehiculos que se vendan
4 sean cero emisiones.

serie MRU
Medidores de resistencia de puesta
a tierra y resistividad del suelo

APLICACION

» Medida de la resistencia de puesta
a tierra con el método técnico.

* Medicion del sistema de protecciéon
contra rayos de la estacion
de carga de acuerdo con
IEC 62305.

serie PQM

Analizadores avanzados para
medida y analisis de parametros
en redes eléctricas

APLICACION
+ Evaluacion del impacto )
de los cargadores en la red. serie LXP —
* Pruebas de perfil de carga. LU)fometr'os para r:ngdlmon
* Seguimiento de superaciones de intensidad luminica LED
de potencia reactiva. e

* Medida de la iluminancia
de la estacion de carga.
* Medicion de luz intrusiva.

Adaptador EVSE-01

El adaptador para los medidores de la serie MPI permite realizar
mediciones de estaciones de carga AC con conector tipo 2,

con toma y cable de carga fijo. Las pruebas estan disponibles
para estaciones monofasicas y trifasicas, con y sin ventilacién.

Sonel MPI-540

La serie MPI incluye medidores
de parametros eléctricos
multifuncion disefiados para
verificar sistemas domésticos
e industriales.

serie MZC
Medidores de impedancia en bucle
de cortocircuito

APLICACION

« Clasificacion de proteccion contra fallas
para tensiones de hasta 750 V y un valor
de impedancia en bucle de 7,2 mQ.

» Comprobacién de la impedancia de bucle
y la corriente de cortocircuito
IK hasta ~100 kA, asi como la tensién
de contacto efectiva en las partes
conductoras de las estaciones de carga
de vehiculos eléctricos.



Fotovoltaica

Los sistemas fotovoltaicos representan una fuente

de energia renovable respetuosa con el medio ambiente.
Las células fotovoltaicas funcionan todo el afio, incluso

en invierno, y la Unica condicién para su funcionamiento

es la presencia de luz solar. Nuestro equipo permite medir
los parametros de estos sistemas. Esta disponible

una gama de pruebas del lado de CC y CA seguin EN 62446,
asi como todas las mediciones para determinar el estado
de seguridad de los sistemas eléctricos domésticos.

o

Sonel PVYM-1020

Medidor de sistema fotovoltaico

* Inspeccién de sistemas fotovoltaicos en términos

de seguridad de uso, segun IEC 62446-1 cat. 1.

Sonel CMP-1015-PV
Medidor de pinza digital para instalaciones
fotovoltaicas

* Medicion de tension HVDC (hasta 1500 V DC).

* Medicion de corriente AC/DC.

* Medicion de temperatura.

» Medicion de tensién y corriente detras del inversor,
convertidor de frecuencia o en el sistema VFD.

* Registrador incorporado y comunicacion
con la aplicacion mévil para Android Sonel
Multimeter Mobile.

Sonel IRM-1
Medidor de insolacién y temperatura compatible
con MPI-540-PV y PVM-1020

+ Para medir la irradiancia y la temperatura
del panel fotovoltaico y el medio ambiente.

serie MRU
Medidores de resistencia de puesta a tierra
y resistividad del suelo

* Realizacion de medidas de resistencia de tierra

de acuerdo con normas IEC 61557-5 e IEC 60364-6.

» Medidas de continuidad de los conductores
de proteccion segun EN 61557-4 con
una corriente de 200 mA.

\ Adaptador PVM-1
Pinzas de medicion CP-PV

Accesorios necesarios para medir en sistemas fotovoltaicos
parametros como corriente, tensién y potencia en el lado CC.
Equipamiento estandar de MPI-540-PV.

Sonel MPI-540-PV
Un medidor muy versétil, disefiado
en particular para probar sistemas
fotovoltaicos.

El instrumento realizara una serie
de pruebas en el lado de CC y CA,
de acuerdo con las directrices

de la norma EN 62446.

serie KT
Céamaras termograficas para medir
la temperatura de los paneles solares

« Deteccion de puntos calientes causados
por daio celular o sombreado localizado.

+ Deteccidn de by-pass de sobrecalentamiento.

« Deteccidn de protecciones
de sobreintensidad sobrecalentadas.
« Identificacion de sobrecalentamiento
de cables y conectores.



Seguridad en cada etapa ~

Como fabricante de equipos de medicién y proveedor de soluciones para muchas industrias en el sector

energético, estamos comprometidos con la filosofia de mejorar la eficiencia y la seguridad también en areas

futuras. Afo tras afio, con la transformacidn del sector eléctrico hacia fuentes de energia bajas y cero emisiones

de carbono, reforzamos nuestra presencia mediante la implementacion de herramientas modernas dedicadas a los
\instaladores eléctricos y profesionales dedicados a la industria de la medicion.

serie MIC

Linea de medidores de resistencia de aislamiento
de alta tension profesionales con una amplia gama
de funciones de medicién

* Mantenimiento y supervision de la red de transmision,
estaciones transformadoras, generadores.
+ Diagnéstico de la calidad del aislamiento.

*Rg, =40 TQ, U =15 kV, I, =7 mA.
* DD, PI, DAR, SV, RT, PD, PDC, AP, R,, R ..., C.
* Los filtros digitales garantizan resultados
de medicidn estables en areas de fuerte interferencia

electromagnética.

serie KT

Los medidores de temperatura que funcionan con
medicion infrarroja sin contacto se utilizan para
determinar la temperatura del objeto bajo prueba
con una precision que depende del dispositivo.

* Inspeccion de palas de aerogeneradores.

* Deteccion de sobrecalentamiento de componentes
en armarios eléctricos y centros de transformacion.

* Monitoreo de la operacion de subestaciones
transformadoras.

« Deteccidn de fallas en tomas, aisladores, fusibles,
seccionadores, disyuntores.

* Inspeccion de maquinaria rotativa, colectores
de polvo, tolvas.

Adaptadores AutolSO

Para medir la resistencia

de aislamiento de cables

y conductores multipolares.

El uso de adaptadores reduce

el tiempo requerido para tomar
medidas entre pares de nicleos.

SISTEMA DE ENERGIA
SEGURO

serie LKZ
Localizadores de cables e infraestructuras
subterraneas
* La ubicacion permite determinar la posicion real UY'260
del sistema subterraneo y determinar el lugar Camara de descargas en corona
correcto para comenzar el trabajo. Reduce _
la posibilidad de accidentes peligrosos y dafios
a los objetos registrados. * Deteccién y monitoreo de descargas

de corona, arco y superficie en la industria
energética.



serie MMR serie MZC

Micrémetro Medidores de la impedancia del bucle de cortocircuito
* Asegurar la calidad adecuada de la conexion eléctrica. + Clasificaci6n de proteccién contra fallas para tensiones
* Un dispositivo para medir el disyuntor de alta tensién de hasta 750 V y un valor de impedancia de bucle de 7,2 mQ
y el transformador. « Comprobacion rapida de la impedancia en bucle y la corriente
* Una corriente de hasta 200 A y una fuente de alta potencia de cortocircuito IK hasta ~100 kA, asi como la tensién efectiva
permiten la medicién de contactos de interruptores automaticos de contacto.

de alta tensién con una precisién del 0,25%.

serie MRU
Medidores de resistencia de puesta a tierra
y resistividad del suelo

* Los medidores MRU-200 y MRU-200-GPS permiten realizar
medidas de impulso de la resistencia de puesta a tierra
del sistema de proteccién contra rayos, de acuerdo
con los requisitos de la norma IEC 62305.

» Medida de resistencia de conductores de puesta a tierra
y conductores de unién segin norma IEC 61557-4.

» Medida de la resistencia de puesta a tierra de transformadores
y de la red de puesta a tierra de subestaciones.

» Medida de la resistencia de tierra de postes de transmision
mediante el adaptador ERP-1 y el método de impulso.

Adaptador ERP-1

Para medir la resistencia de varias puestas a tierra
sin desconectar las pinzas de prueba. Los flexibles
de gran diametro permiten realizar pruebas de puesta
a tierra, p. postes de energia, incluidas las torres

de celosia, sin necesidad de desconectar la linea

de alimentacion.

serie TDR serie PQM

Localizadores digitales de fallas Analizadores para medir y analizar parametros en redes eléctricas

+ Reflectémetros disefiados para caracterizar y localizar + Evaluacion de la calidad del suministro eléctrico segin EN 50160.
fallas en cables de energia y telecomunicaciones. « Diagnéstico de interferencias.

* Monitoreo de potencia reactiva.



Conocimiento y formacion

Conocimiento, profesionalismo, experiencia constituyen nuestro mantra, mientras que el compromiso, la curiosidad

y la resolucion de casos dificiles representan el dia a dia de nuestros especialistas. Sonel ofrece formacion profesional

en la teoria de la realizacion de medidas, su metodologia, manejo y analisis de ensayos realizados con elaboracion
ksimulténea de informes de medida.

EN EL LUGAR DE ENTRENAMIENTO

Los cursos de formacion en el lugar se organizan de forma abierta

en Swidnica, en el centro de formacién en las instalaciones de Sonel.
Periédicamente se realizan sesiones de formacion en forma de clases
tedricas de jornada completa y mediciones practicas.

ENTRENAMIENTO ON-LINE
FO RMAC I é N Estas sesiones de capacitacion se llevan a cabo en forma

de seminarios web a través de una plataforma de capacitacion
So N EL en linea dedicada. Las reuniones cubren problemas de medicién
seleccionados o la operacion de productos y software. La duracion
depende del tema tratado.

ENTRENAMIENTO INDIVIDUAL

Este tipo de capacitacion cubre temas relacionados con las mediciones realizadas
con el uso de dispositivos Sonel. Los eventos son de caracter cerrado y tienen lugar
en un lugar especificado por el cliente. El plan exacto de la reunién y los temas
tratados siempre se acuerdan individualmente, lo que nos permite centrarnos en los
temas de mayor interés para los participantes.

Nuestra oferta formativa incluye \

Inspeccion de sistemas fotovoltaicos en términos de seguridad de uso.
El taller de medicién incluye la inspeccion de la proteccion contra descargas eléctricas del sistema eléctrico de baja tensién segun IEC 60364
y del sistema fotovoltaico segun EN 62446-1.

Inspeccion de seguridad del vehiculo eléctrico.

Como parte de la formacién, se imparten clases en el campo de las medidas de proteccién contra descargas eléctricas del sistema de bajo
voltaje al que esta conectada una estacion de carga (seguin IEC 60364), medidas de la eficacia de proteccion contra descargas eléctricas
de los puntos de carga de vehiculos (segin EN 61851-1) y medidas de intensidad de iluminacién (EN 12464-2).

Fundamentos del analisis de la calidad del suministro eléctrico.

La formacién aborda temas relacionados con la calidad del suministro eléctrico y el impacto de las estaciones de carga en la red

de suministro de baja tensién. Se discuten la compatibilidad electromagnética, la estandarizacién relacionada con la calidad de la energia
y la medicién de indicadores relevantes.

\u

Contacto con atencion al cliente

@ export@sonel.pl % tel. +48 74 85 83 800 @ sonel.pl/en/trainings

TRABAJAMOS CON:

Polska |zba Rozwoju
Elektromobilnosci I'

Politechnika Liswur ELecTric MoToreveLe
Wroctawska




